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Resum executiu

En aquest capitol es recull I'activitat de recerca dels centres, les entitats publiques i privades sense anim de

lucre i les infraestructures de recerca. Es el segon informe que es realitza després del de desembre 2021. En
aquest temps s’han produit canvis legislatius importants com I'aprovacio de la Llei de la ciencia de Catalunya
el desembre de 2022 o les reformes laborals, aprovada el febrer de 2022, i de la Llei 14/2011, d1 de juny, de la

ciencia, la tecnologia i la innovacid de la ciencia estatal” aprovada el setembre 2022.

Perod el temps transcorregut ha estat insuficient per percebre I'impacte en el sistema. Per tant molts dels
indicadors actualitzats en aquest capitol segueixen tendencies similars a les observades en el primer
informe. De la mateixa manera, moltes de les conclusions del primer informe continuen sent valides. En
aquest sentit, hem intentat mantenir una coherencia estructural que permeti veure I'evolucio de les dades i
ressaltar alguns aspectes nous no tractats en el primer informe.

En aquest capitol, s’hi inclou I'activitat dels centres CERCA, dels centres CSIC a Catalunya, els centres
vinculats a infraestructures cientifiques singulars i altres entitats que de forma parcial tenen com a
missi6 el desenvolupament d'activitat de recerca o de suport i difusié de la recerca. Aquesta varietat
d'organitzacions dificulta I'obtencié de dades agregades, pero s'ha intentat incloure les contribucions més
rellevants de totes les entitats i en aquells sectors que hi havia més dades s’ha fet una descripciéo més
detallada, per donar una visio el més global i enriquidora possible.

El sistema de centres CERCA presenta uns indicadors d’excellencia cientifica i de resultats en transferéncia
i innovacié molt rellevants que el situa com un dels sistemes més eficient i productiu a escala internacional.
Fet aconseguit amb una inversid publica molt moderada, que resulta en I'actualitat insuficient, al haver
estat molts anys incrementant-se per sota del que seria desitjable, a causa de la crisi economica, mentre el
sistema CERCA anava evolucionant i madurant fet que comporta un increment de necessitats. Increments
pressupostaris en la inversié en recerca de la Generalitat de Catalunya, en el darrers dos anys van en la linia
dels compromisos del Pacte Nacional pel Coneixement (PN@SC) i la llei de la Ciéncia, pero caldra augmentar-
los significativament en els propers anys per assolir els objectius desitjats.

Els resultats d'excelléncia en generacié de coneixement que es mostren sén principalment deguts a un gran
esforg continuat de tot el sistema, a una gestid orientada a la recerca i a la transferencia i a una flexibilitat
de les institucions en la captacid de personal investigador i de suport a la gestié de la recerca. Aquesta
flexibilitat administrativa ha anat minvant en el decurs dels anys. Esperem que el desplegament de la llei de
la Ciencia permeti dotar al sistema CERCA de eines de gestid adaptades a I'entorn de la recerca, garantint
una autonomia de funcionament i una disminucié de la burocracia que eviti els processos i controls
administratius que no contribueixen a la millora de la qualitat i dels resultats.

El capitol mostra també les contribucions dels centres CSIC, que tenen un pes inferior en volum de centres

a Catalunya si ho comparem amb altres comunitats autonomes, tot i que sobresurten de la mitjana

de resultats dels centres CSIC. En els centres o unitats de caracter estatal vinculats a infraestructures
cientifiques destaquen els resultats assolits pel Barcelona Supercomputing Center (BSC), que pertany ala
Xarxa Espanyola de Supercomputacio (RES), una Infraestructura Cientifica i Tecnica Singular (ICTS) distribuida
per tota la geografia espanyola, composta per 14 nodes interconnectats entre si per xarxes d'alta velocitat.

L'impacte de la crisi economicofinancera de I'any 2008 i seglients també ha debilitat la capacitat del sistema
de recerca i innovacié en I'ambit dels centres, entitats i infraestructures de recerca fent que es detectin en
I'evolucié temporal de certs indicadors una saturacio o fins i tot un lleuger decreixement que convé corregir
immediatament per no perdre el nivell de competitivitat assolit, en linia amb I'analisi i els objectius descrits
pel periode 2020-2023 en el PN@SC signat I'any 2020 i recollits com a compromisos economics en la llei de la
ciéncia catalana. En aquest sentit, en els darrers anys el pressupost de la Generalitat contempla increments
significatius del Departament de Recerca i Universitats. En concret, en valors absoluts, s’ha passat de 261
M€ el 2019 a 436 M€ el 2023. Per altra banda, arrel de la pandemia i de I'aprovacié del Pla Next Generation

EU i el Mecanisme de Recuperacio i Resiliencia, caldra segurament en un segtient informe analitzar quin ha
estat el volum de fons rebuts i I'impacte que hauran tingut en la ciéncia i la innovacié a Catalunya.
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1. Actors de l'activitat de recerca i
innovacio en I'ambit dels centres,
entitats i infraestructures de recerca:
algunes consideracions

Quan parlem de ciencia i recerca en I'ambit dels centres, entitats i infraestructures de recerca: estem
considerant un molt ampli ventall d’entitats amb diferents estructures juridiques (fundacions, consorcis,
centres mixtos, centres ubicats a Catalunya d'entitats estatals o internacionals, academies, entitats sense
anim de lucre centres tecnologics o entitats privades que formen part del teixit industrial). Aixi mateix,
diferents entitats publiques, tant a nivell local, com comarcal o de tot Catalunya, impulsen o participen en
estructures per generar coneixement i fer recerca moltes vegades vinculades a altres activitats com ara
manifestacions artistiques, o en ambits com les ciéncies socials o les ciencies mediambientals, Illigats a la
cultura i al coneixement del nostre territori.

Aquesta distribucié d'entitats fa que sigui molt complex recollir totes les dades per tal que es pugui fer
una analisi exhaustiva i completa. Per tant, s’ha considerat pertinent anar agrupant i analitzant aquells
blocs que tenen un nivell d'activitat i de dades consolidades en el temps que permetin una analisi similar.
Aixi mateix, cal tenir en compte que les dades disponibles sén parcials i, en molts casos, corresponen a
recopilacions fetes a determinats ambits i no sempre corresponen als mateixos periodes temporals.

Tot seguint aquest criteri, les principals tipologies d’entitats vinculades a la ciencia i la recerca en I'ambit
dels centres, entitats i infraestructures de recerca serien les que es detallen a continuacia:

— Centres de recerca: considerats com a entitats amb personalitat juridica que tenen com a missio
fonamental general produir ciéncia i que han estat reconeguts per la seva qualitat per alguna
agencia o que compten amb un suport d’entitats publiques. En aquest bloc considerarem i
analitzarem els 41 centres CERCA, majoritariament de caracter public i participats tots ells per la
Generalitat de Catalunya, i gairebé tots amb un regim juridic de fundacid o de consorci; els centres
CSIC ubicats a Catalunya formats per 14 centres propis, 3 mixtos i 4 de participats; els nodes
dels centres estatals a Catalunya vinculats a infraestructures cientifiques singulars; i els nodes
d’'institucions de recerca internacionals. Dins aquest apartat, s’han considerat alguns subconjunts,
com ara els centres de recerca vinculats a la salut o biomedicina i els centres CERCA agrupats al
voltant de la denominacid Barcelona Institute of Science and Technology (BIST).

— Altres centres de recerca: conjunt de centres que no estan englobats en algunes de les categories
anteriors amb independencia del volum o qualitat dels seus resultats i del seu caracter public
o privat. A molts d'aquests centres hi ha una forta vinculacid a entitats locals, comarcals o de
mecenatge. Entre molts d'altres exemples, podriem esmentar la Fundacio Pasqual Maragall, la
Fundacid Institut Guttmann o la Fundacié Privada d’Osona per a la Recerca i Educacio Sanitaria
(FORES). En aquest cas no es disposa de dades agregades de manera sistematitzada.

— Entitats de suport a la recerca: tenen com una de les seves activitats, dins un ventall d'altres
prioritats com ara la difusié o promocié de la ciencia, la de generar també coneixement. Aqui podem
incloure principalment les académies, com ara I'Institut d’Estudis Catalans (IEC), les academies
de doctors o academies tematiques com la de Farmacia, els collegis professionals i les activitats
generades per parcs cientifics i organismes publics o publicoprivats que, per la seva activitat,
promouen el coneixement. Exemples variats que contribueixen a aquesta categoria podrien ser
el Servei Meteorologic de Catalunya, la Fundacid Catalana per a la Recerca i la Innovacio (FCRI),
el Banc de Sang i Teixits (BST), TIC Salut Social, I'Observatori del Montsec o el Centre de Cultura
Contemporania de Barcelona (CCCB), entre molts altres. En el cas de les academies, aquestes estan
formades per investigadors que, a la vegada, formen part d’altres institucions com ara universitats
o centres de recerca, que és on desenvolupen principalment la seva activitat creativa fonamental.
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Totes les academies publiquen monografies i butlletins que inclouen treballs de revisid i també
treballs de recerca efectuats al si de les institucions. Aquests treballs tenen moltes vegades un
marcat lligam amb la geografia o la historia dels territoris on tenen les seves arrels. No existeixen
dades agregades de I'activitat i en aquest informe no s’ha fet una analisi de la seva contribucid
ala ciéncia i la recerca de Catalunya. Un cas singular és I'IEC' enfocat en 'ambit de la recerca en
catalanistica que abraca el conjunt d'estudis de caracter descriptiu o aplicat sobre qualsevol

dels aspectes dels territoris de parla catalana, incloent-hi la llengua, la cultura i les ciéncies. L'IEC
transmet recerca en catala i aix0 crea discurs cientific de manera natural. Treballa amb la visié que
la llengua catalana no pot ser només una llengua vehicular per a la literatura i les converses, sind
que ha de ser usada en tots els ambits i registres, inclosos els més prestigiosos. L'IEC acull una bona
part de l'elit cientifica de I'ambit linglistic catala, fet que li atorga prestigi i reconeixement i amb
els seus membres corresponents té preséncia en vint-i-tres paisos. Les publicacions i memories
editades per I'lEC’ s6n el resultat de la seva aportacié a la recerca catalana.

Centres tecnologics: reconeguts com a tals per la legislacio estatal o catalana, que tenen com

a missio fonamental donar serveis a les empreses perod que, a la vegada, participen i generen
activitats de recerca. ACCIO té identificats, sota el segell TECNIO, els desenvolupadors de les
tecnologies més innovadores del sistema R+D+l de Catalunya amb capacitats tecnologiques
diferencials i amb capacitat de transferir-les a 'empresa.’

La xarxa TECNIO esta formada per 61 unitats totes elles compostes per grups de les universitats
catalanes, centres CERCA i CSIC i hi inclou 7 entitats juridiques independents que també sdn
proveidores de tecnologia: Eurecat, Leitat, Institut Catala del Suro (ICSURO), Ecopol Tech, Iris
Technology Group, Starlab i ICR Ingenieria para el Control del Ruido S.L. Les tres primeres es poden
considerar centres tecnologics (tot i que només Eurecat i Leitat tenen aquesta consideracio per
part del Centre per al Desenvolupament Tecnologic Industrial-CDTI) i les 4 darreres, sorgides com a
startups al seu moment, han desenvolupat tasques d’R+D amb orientacié industrial. D'altra banda,
a la memoria de la Federacid de Centres Tecnologics d’Espanya (FEDIT), que agrupa 43 centres
tecnologics, observem que apareixen 3 centres a Catalunya: Leitat, Eurecat i un tercer adscrit a la
UPC, CIT-UPC, que inclou els centres TECNIO de la UPC.*

Centres o departaments de recerca promoguts i recolzats pel sector empresarial ubicats a
Catalunya: és el que usualment coneixem com a recerca efectuada pel sector privat. En aquest cas,
meés enlla dels indicadors globals estadistics, només trobem una certa informacio sobre activitat
en ciéncia i recerca en analisis sectorials per ambits. En aquest sentit, ens hem basat en les
informacions disponibles a partir de les activitats dels cltsters i dels informes sectorials que s’han
anat fent d'alguns sectors més relacionats amb la innovaci¢ industrial i les noves tecnologies.

En aquest capitol 2 no s'inclouen ni els centres tecnologics, ni la xarxa TECNIO, ni els centres o departaments
promoguts pel sector industrial que seran tractats amb detall en el capitol 3.

Aixi, per a cada apartat del capitol, analitzarem les dades o les informacions disponibles de cada una
d'aquestes tipologies i, en el seu cas, indicarem quines son les dades que mangquen i que seria convenient
anar incorporant a successius informes per tenir una visid més acurada de la realitat de la ciencia i la recerca
desenvolupada al nostre pais.

N N~

Projectes de recerca de I'lEC per titol: https://www.iec.cat/recerca-v/projectes-titol.asp

IEC (2022).

ACCIO. Acreditacié TECNIO https://www.accio.gencat.cat/ca/serveis/processos-acreditacio/tecnio/index.html
Centres tecnologics FEDIT: https://fedit.com/etiquetas_portfolio/catalunya/ [Consulta: setembre 2023]
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2. Algunes consideracions sobre el nou
marc regulador de la recerca: Lleide la
ciencia de Catalunya i reforma de la llei
de la ciencia estatal

El 13 de gener de 2023 entrava en vigor la Llei de la ciencia de Catalunya (Llei 9/2022, del 21 de desembre,
de la ciencia) que defineix els principals organs i estrategies que han de permetre consolidar la posicid
capdavantera de la ciencia feta a Catalunya i enfortir el model propi del sistema d’R+D+| per garantir una
ciencia que posa émfasi en la innovacio, la sostenibilitat, la cohesid social i I'equilibri territorial segons
paraules que recull el propi text.

La Llei de la Ciencia de Catalunya dedica el titol quart als agents del sistema de recerca, desenvolupament
i innovacid. El seu article cinque enumera els agents del sistema de recerca, desenvolupament i innovacio,
sens perjudici dels que es puguin crear de nous. Aixi a les universitats publiques i privades sense anim de
lucre hi afegeix:

b) Els centres de recerca reconeguts com a centres CERCA.
¢) La Institucid Catalana de Recerca i Estudis Avancats (ICREA).

d) Els instituts de recerca i innovacio en salut del sector public de la Generalitat que no tinguin reconeguda
la condicio de centre CERCA, els dispositius assistencials intensius en recerca i innovacio del sistema de salut
publica de Catalunya i altres dispositius assistencials que acompleixen activitats en I'ambit de la recercaila
innovacio en salut, sens perjudici de llur titularitat i naturalesa juridica.

e) La Bioregio de Catalunya com a agent executor de les politiques de transferencia, valoracié i innovacio en
biotecnologia i biomedicina.

f) Les infraestructures cientificotecniques singulars del sector public de la Generalitat.

g) Les infraestructures de recerca situades a Catalunya, tant les de I'ambit del Forum Estratégic Europeu
sobre Infraestructures de Recerca (ESFRI) com les infraestructures cientificotecniques singulars d'ambit
compartit amb I'Administracié de I'Estat, reunides al Mapa d'infraestructures cientificotécniques singulars, i
els centres del Consell Superior d'Investigacions Cientifiques (CSIC), situats a Catalunya, sens perjudici de llur
titularitat o adscripcid i del regim juridic que els sigui aplicable, que no resulten afectats.

h) Fusion for Energy (F4E), com a centre de recerca de la Unid Europea installat a Barcelona per al
desenvolupament de I'energia de fusid; el Laboratori Europeu de Biologia Molecular de Barcelona
(EMBL Barcelona), com a part integrant del Laboratori Europeu de Biologia Molecular (EMBL), i les altres
organitzacions internacionals que facin recerca de la maxima qualitat a Catalunya, siguin quins siguin la
naturalesa juridica i el regim juridic aplicable, que no resulten afectats.

i) Els parcs cientifics i tecnologics, ateses llurs funcions de promocid i gestio de la innovacid i d'increment
de la competitivitat de les empreses intensives en coneixement, les entitats de recerca i els centres
tecnologics que hi son installats o associats.

j) Els serveis cientificotecnics i altres infraestructures de suport i de cooperacié entre agents, atés que
donen suport a la recerca i la potencien. Sense aquests serveis, els altres agents del sistema no podrien
acomplir una part important de llur tasca i difusio.

k) Les grans, petites i mitjanes empreses amb activitat de recerca i innovacio; les agrupacions empresarials
innovadores; i les xarxes, les associacions, les aliances i els cldsters, que tinguin per objecte estimular

les activitats empresarials de recerca i innovacié i contribuir-hi, compartir coneixement i installacions, i
afavorir la transferencia i la divulgacié de la informacié tecnologica entre les empreses integrants en llurs
estrategies publiques de competitivitat i creixement economic, entre altres aspectes.
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I) La Fundacié Catalana per a la Recerca i la Innovacié (FCRI), 'Agéncia de Gestio d’Ajuts Universitaris i de
Recerca (AGAUR), I'Agencia per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU Catalunya), 'Agencia
de Qualitat i Avaluacié Sanitaries de Catalunya (AQUAS), I'Agéncia per la Competitivitat de 'Empresa (ACCIO),
la Fundacio Institucio dels Centres de Recerca de Catalunya (CERCA), el Consorci de Serveis Universitaris de
Catalunya (CSUQ), I'Institut Catala de Recerca per a la Governancga del Mar (IcatMar)i altres agents del sistema
de recerca, desenvolupament i innovacié que contribueixen al compliment dels objectius d'aquesta llei.

m) Els centres tecnologics, els centres amb acreditacié TECNIO i altres agents estrategics, publics o privats,
que compleixen una funcié destacada com a valoradors de la recerca i com a impulsors del teixit economic
innovador en sectors prioritaris per a Catalunya, i que promouen aliances amb els principals agents
d’'innovacio nacionals i internacionals.

n) El Servei Meteoroldgic de Catalunya per la seva activitat de recerca, desenvolupament i innovacio en
meteorologia, climatologia i altres ambits, i també de formacid i difusid, d’acord amb els seus estatuts.

o) L'Institut d’Estudis Catalans (IEC) i les seves societats filials, i les académies cientifiques de Catalunya,
atesa llur important funcié en el foment i la difusid de la ciencia i el pensament critic. L'Institut també
desenvolupa alta recerca en la metodologia historica aplicada a les ciencies humanistiques, en I'estudi,
la codificacid i el desenvolupament del catala, en el conreu de la ciéncia en aquesta llengua i en els altres
ambits de la cultura catalana.

p) L'Escola d’Administracid Publica de Catalunya (EAPC), com a promotora de la generacid de politiques
publiques basades en I'evidéencia cientifica, en I'ambit de I'administracid i la direccié publica.

q) Els centres publics d'educacid superior no universitaria, inclosos els artistics, amb activitat de recerca.

r) Els departaments de la Generalitat representats a la Comissio Interdepartamental de Recerca i Innovacié
i les unitats especialitzades i els laboratoris que duen a terme actuacions de recerca, transferéncia i
innovacio sota la seva coordinacio.

s) Les altres administracions publiques que acompleixen activitats de recerca i innovacié en qualsevol ambit
territorial de Catalunya.

t) Les entitats de naturalesa juridica diversa que tenen entre llurs activitats principals la produccid, la
promocid, el financament i la transferencia del coneixement cientific, fonamentat en recerca i evidencies,
amb l'objectiu de fer avancar el coneixement, potenciar la innovacid i millorar les politiques publiques i el
funcionament i I'eficacia dels serveis d'interés public.

El capitol segon del titol quart esta destinat al subconjunt de centres de recerca que, dins del conjunt de
centres de recerca, desenvolupament i innovacio del sistema catala, han estat reconeguts com a centres
CERCA (Centres de Recerca de Catalunya) i que des de I'any 2011 tenen un reégim d’autonomia especial legalment
establert. Defineix els centres CERCA com les entitats amb personalitat juridica propia, sense anim de lucre i
amb seu a Catalunya que tenen com a objecte principal la recerca d’excelléncia i el seu impacte en la societat i
que han estat reconegudes internacionalment com a model de recerca capdavantera i de frontera. Determina
les caracteristiques del model catala de centres de recerca en els termes que estableix la Llei 7/2011, del 27 de
juliol. Consolida llur regim d'autonomia i les mesures de proteccid per als centres CERCA del sector public de la
Generalitat, entre d'altres les relatives a les despeses de personal, al pressupost, al patrimoni, a la contractacid,
a la transparencia, a la governanca digital, al personal investigador amb funcions de direcci¢, i a I'impulsii la
participaci¢ dels centres CERCA i de llur personal en societats mercantils de base tecnologica, incloent-hi les
mesures de supervisid i control. També regula els requisits per al reconeixement d’'un centre com a centre
CERCA i per al manteniment d'aquesta condicid, que requereix una avaluacio cientifica externa de la seva
activitat amb la periodicitat que determini el departament competent en matéria de recerca i universitats,
d'acord amb la Institucié CERCA. En aquest capitol es destaca la Institucié CERCA com a estructura de suport
als centres CERCA, que treballa per llur projeccid corporativa institucional i cientifica i contribueix a la posada
en practica de les politiques de la Generalitat adrecades als centres de recerca i a altres estructures en recerca,
desenvolupament i innovacié que s'acordin i li encarreguin per mitja de I'instrument juridic que correspongui.

El capitol quart reconeix la importancia dels hospitals universitaris, dels instituts de recerca i innovacio
en salut del sector public de la Generalitat i dels dispositius assistencials intensius en recerca,
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desenvolupament i innovacio del sector public de la Generalitat, atés Ilur compromis, permanent i historic,
amb la recerca en ciencies de la salut, que tants i tan importants avencos han aportat a la salut de les
persones i al progrés del benestar social. Els reconeix com a agents cabdals del sistema de recerca,
desenvolupament i innovacio de Catalunya, en la generacié de coneixement d'excellencia i en el sistema
translacional de generaci¢ d'aquest coneixement en benefici de la salut i el benestar de les persones de

la manera més eficag, rapida i segura. Han de tenir els recursos necessaris per a desenvolupar recerca

en ciéncies de la salut d'alta qualitat, amb el maxim impacte possible sobre el benestar creixent de la
poblacid catalana i amb vocacio que els resultats siguin d'abast global i traslladables a totes les persones
que els requereixen, al més aviat possible i en igualtat de condicions. La destacable recerca en salut es
complementa i reforca amb la que fan els hospitals associats a les universitats, altres centres hospitalaris,
equips d'atencid primaria, centres sociosanitaris, centres de salut mental integrats al sistema de salut de
Catalunyai altres institucions que duen a terme llur activitat en 'ambit de la recerca en salut.

El capitol cinque es destina a les infraestructures cientificotécniques singulars del sector public de

la Generalitat i a les xarxes de recerca, desenvolupament i innovacié com a installacions clau que
ofereixen recursos i serveis, altament especialitzats, a la comunitat cientifica. Les politiques publiques
han de potenciar les grans infraestructures que comportin internacionalment un avantatge estratéegic
0 competitiu a Catalunya. La mobilitat i la coordinacid entre els agents del sistema de recerca,
desenvolupament i innovacid i el treball cooperatiu de llur comunitat cientifica son elements clau en el
sistema de recerca, desenvolupament i innovacio.

El 14 de mar¢ de 2023 el Govern va presentar el calendari de desplegament de la Llei de la ciéncia de
Catalunya que inclou:

— La Comissié Interdepartamental de Recerca i Innovacid (CIRI): organ collegiat de coordinacio de les
competencies de la Generalitat en la matéria que coordinara els departaments amb activitat en
R+D+l i definira les linies estrategiques de finangament public

— El Consell per a la Recerca i la Innovacié de Catalunya (CORICAT): drgan consultiu del Govern per
prendre les grans decisions estratégiques de pais sobre ciencia i innovacio.

— El Consell del Mecenatge en Recerca, Desenvolupament i Innovacié de Catalunya. La seva missio
sera elevar propostes per mantenir actualitzada la politica de mecenatge en R+D+l i assessorar en
els mecanismes per a la seva efectivitat.

— El calendari de constitucid d'aquests tres 0rgans s'estableix entre el proxim mes de maigi el juliol
d'aguest mateix any [2023]. Pel que fa als plans i les estrategies a desplegar en el marc de la llei, el
calendari previst en 'informe del Departament de Recerca i Universitats esta fixat entre el juliol
d'aquest mateix any i el gener de 2024. Concretament, la normativa preveu:

— Pla estratégic universitari en recerca i transferencia d'excelléncia. Preveu sotmetre I'activitat
cientifica a una avaluacio externa que, en cas de ser positiva, atorgara una credencial per accedir
a ajuts competitius. Destinat a les universitats i als seus departaments, als instituts de recerca
propis i als centres adscrits amb activitat de recerca

— Estrategia d'igualtat de génere a la ciéncia. Té com a objectiu promoure la paritat de dones i homes
en tots els ambits del sistema catala de ciencia i la incorporacio de la perspectiva de genere com
una categoria transversal de la produccié de coneixement

Parallelament, també s'aprovaran plans d’igualtat.

— Estrategia de ciencia oberta. Per tal de permetre que personal investigador dipositi la produccio
cientifica i les dades de 'activitat de recerca en repositoris amb accés obert i de manera
entenedora. Aquestes dades hauran de ser localitzables, accessibles, reproduibles i interoperables
(FAIR Data) en el marc étic i de respecte al treball cientific alie.

— Estrategia d'innovacio i transferéncia de coneixement. Té l'objectiu d’enfortir un ecosistema
avancat en innovacid alineat amb els reptes territorials, socials i empresarials i que promoguin
una economia i una societat fonamentada en el coneixement, orientada a I'aplicacié de tecnologia
disruptivaia l'emprenedoria de base tecnologica.
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Aixi mateix, a nivell estatal tenim el Pla Estatal de Recerca Cientifica, Técnica i d’ Innovacié 2021-2023,
integrat en I'Estratégia Espanyola de Ciéncia, Tecnologia i Innovacid (EECTI) 2021-2027.

El finangament de les actuacions del Pla Estatal prové dels fons procedents dels Pressupostos Generals
de I'Estat i podra comptar també amb altres fonts de financament que inclouen els fons europeus,
especialment els inclosos al Pla de Recuperacio, Transformacid i Resiliencia.

Aguest Pla presenta altres novetats de gran importancia, vinculades al necessari impuls a la transferencia
del coneixement i a la cerca de sinergies amb les comunitats autonomes en la fixacio de prioritats i en
I'execucio de projectes. La seva execucio és presidida per la transversalitat: implica directament 12 ministeris
i les seves unitats i entitats dependents, integrant tota I'activitat de I'Administracié General d’Estat en R+D+l.

2.1. Plans complementaris

Els Plans Complementaris és un nou instrument dirigit a establir collaboracions amb les comunitats
autonomes en accions d’R+D+I que tinguin objectius comuns basats en interessos reflectits a I'Estrategia
d’Especialitzacio Intelligent (RIS3) estatal i autonomica. Es tracta de crear sinergies, alinear I'execucio de
fons i establir prioritats comuns.

S'han seleccionat 8 arees d'interes cientificotecniques dins de les linies de I'EECTI: (1) biotecnologia
aplicada a la salut, (2) ciencies marines, (3) comunicacié quantica, (4) energia i hidrogen renovable, (5)
agroalimentacio, (6) astrofisica i fisica d'altes energies, (7) materials avancats i (8) biodiversitat.

Amb el proposit de construir sinergies territorials, els plans complementaris contemplen la participacio
de diverses comunitats autbnomes en un programa, amb la possibilitat de que una comunitat autdonoma
pugui participar en diversos programes. S'aconsegueix aixi I'aprofitament de capacitats i infraestructures
singulars juntament amb la possible participacié d'empreses. Els programes tindran una duradade 203
anys, amb compromisos de cofinangament i mecanismes de cogovernanga, potenciant la transformacié
economica territorial.

En total, esta previst que es mobilitzin 466 milions d'euros fins al 2025, dels quals seran finangats 299 M€
per part del Ministeri de Ciencia i Innovacid i la resta cofinancada per les comunitats autonomes.

El dia 8 de novembre de 2021, a la reunid del Consell de Politica Cientifica, Tecnologica i d'Innovacid, es

van acordar els convenis marc corresponents a 2021, a les arees d'interées: biotecnologia en salut, ciéncies
marines, comunicacié quantica i energia i hidrogen renovable. L'any 2022 s’han signat els convenis
corresponents a les arees d'interes: agroalimentacio, astrofisica i fisica d'altes energies, materials avancats i
biodiversitat.

Catalunya participa en quatre plans complementaris: biotecnologia en salut, comunicacié quantica;
astrofisica i fisica d'altes energies i materials avancats.’

2.2. Projectes Estrategics per a la Recuperacio i Transformacio
Econdmica (PERTE)

Els PERTE son projectes que es consideren de caracter estratégic perqué tenen la capacitat d'arrossegar la
resta de I'economia espanyola.

Soén projectes en collaboracid (hi participen administracions publiques, empreses i centres de recerca), que
tenen una visi6 integral de cadena de valor i un impacte transformador. Aquests projectes integren altres

5  Plade Recuperacid, Transformacid i Resiliéncia (PRTR). Plans complementaris amb comunitats autonomes https://
www.ciencia.gob.es/ca/Estrategias-y-Planes/Plan-de-Recuperacion-Transformacion-y-Resiliencia-PRTR/Planes-
complementarios-con-CCAA.html
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projectes més concrets que comparteixen un objectiu i impliquen un nombre significatiu d'empreses i
administracions.

Sén un nou instrument de collaboracié publicoprivada, amb vocacid de permanéncia, definit al Reial
decret llei 36/2020, de 30 de desembre, pel qual s'aproven mesures urgents per a la modernitzacié de
I’Administracid publica i per a I'execucid del Pla de Recuperacid, Transformacid i Resiliencia (PRTR).

2.3. Nova llei de contractes laborals. Reforma laboral vigent
de 28 de desembre de 2021 (Reial decret llei 32/2027; Llei
20/2021)

Les novetats principals d’'aguesta reforma inclouen la contractacié estable com a norma, per la qual cosa
els contractes es presumeixen concertats per temps indefinit i es redueixen, per tant, les modalitats de
contractacio disponibles i desapareix la possibilitat de subscriure contractes per a obra o servei determinat.
A I'ambit de la ciencia s’estableixen els contractes especifics predoctorals (EPIF), d'accés al sistema de
recerca (minim 3 anys i maxim 6 anys) i el contracte indefinit d'activitats cientificotecniques lligat a
I'existencia de finangament d'una linia de investigacio.

La recerca, com activitat laboral, té unes peculiaritats que fan necessari adaptar les lleis generals a les
seves caracteristiques. La primera és un periode de formacié com a cientific molt llarg, que s'inicia amb

la realitzacid de la tesi doctoral després de finalitzar la formacié universitaria i continua amb el periode
postdoctoral, en que es realitzen estades a diferents centres o universitats moltes vegades d'altres paisos
per tal de coneixer noves maneres de fer ciencia i anar ampliant i a la vegada especialitzant el coneixement
per cercar més enlla del que sabem. Aquest periode, que ara es delimita en 4 anys predoctorals i 6 anys
postdoctorals, requereix mobhilitat i després oportunitats per incorporar-se al sistema de recerca.

En aquest llarg procés no totes les institucions tenen la mateixa missid. Hi ha institucions, com ara els
centres CERCA, que es focalitzen en la formacio dels investigadors en els coneixements de frontera i
permetre que puguin desenvolupar les seves primeres idees per fer ciencia. La majoria d'aquestes persones
no continuaran als centres un cop finalitzat aquest periode i, per tant, han de trobar la seva progressié com
a cientifics/cientifiques a d'altres institucions com ara les universitats, els hospitals o el mén empresarial.
Els centres CERCA son entitats que requereixen sistemes flexibles de gestid, de contractacio i de mobilitat
del seu personal.

Una altra particularitat de fer recerca és que els investigadors i les investigadores no disposen d'entrada
de tots els recursos necessaris per fer la seva activitat. Ni tampoc les universitats, els centres de recerca
i els hospitals disposen dels pressupostos per donar al seu personal investigador el que necessiten

per investigar. Aquests recursos s'aconsegueixen tot demanant projectes de recerca a les agéncies
financadores siguin publiques o de mecenatge privat.

Aix0 succeeix a tots els paisos del mén occidental, amb la peculiaritat que com que al nostre pais, la inversio
en ciencia esta molt per sota de la mitjana europea, la dependéncia a I'hora d'aconseguir finangament
mitjancant projectes (sobretot europeus o internacionals) és molt més gran a casa nostra, que a d'altres
paisos amb una politica de suport a la ciencia molt més arrelada. Gestionar aquests fons temporals implica
fer contractacions de personal acotades amb el temps. La nova figura de contracte indefinit vinculat

a financament que preveu la llei no ens pot portar a engany. Seran contractes indefinits perdo amb una
temporalitat lligada a la durada dels finangaments. No podrem estabilitzar més personal cientific, si no hi ha
un increment notable del finangament estructural que reben les institucions. D'altra banda, la contractacio
de personal amb caracter indefinit es troba actualment fortament limitada per la imposicid de limitacions
per part de I'Estat espanyol (llei de pressupostos vigent) en la massa salarial dels centres CERCA aixi com
de les taxes de reposicié de personal que son encara insuficients per garantir el manteniment de les linies
de recerca vigents amb personal investigador i tecnic contractat de forma estable, com a conseqtiencia

de l'aplicacié de I'esmentada reforma laboral. Segurament I'impacte d'aquestes reformes en el sistema de
recerca es veura en els propers anys.
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Per ultim, des del 30 novembre 2021 s’ha constituit la mesa negociadora pel primer conveni collectiu
sectorial de la recerca de Catalunya per al sector public. La mesa esta constituida per 15 persones
representant I'associacié empresarial Associacié de Centres de Recerca Catalans (ACREC), constituida per
resolucié de I'1 de juliol de 2019, per la Direccié General de Relacions Laborals i Qualitat en el Treball®

i 15 persones representant els sindicats amb representacié majoritaria en els treballadors (8, CCOO i 7, UGT).
Les multiples reunions fetes fins al moment han de permetre definir una estructura i model de relacions
laborals adaptat a les necessitats de la recerca de Catalunya, que doni també seguretat juridica a totes les
persones contractades laboralment en el sector. Aquest primer conveni collectiu sera també un element
clau per una millor definicié del model de la recerca a Catalunya.

3. Recursos economics per a la recerca
| la innovacio en I'ambit dels centres,
entitats i infraestructures de recerca

D’acord amb les dades d’Eurostat,” a I'EU27 el 2021 la inversié en R+D va ser del 2,26% respecte del PIB (del
2,12%, el 2015), molt lluny de l'objectiu del 3% establert per al 2020. Aquests percentatges queden forga lluny
de la inversid dels Estats Units® (3,4%, el 2021; 2,79%, el 2015) o del Japo (3,29%, el 2021; 3,24%, el 2015). En els
darrers anys, Europa ha vist com també la Xina I'ha superada (2,14%, el 2018; 2,07%, el 2015).

A I'Estat espanyol, la inversié en R+D ha estat molt inferior (1,19%, el 2016; 1,21%, el 2017; 1,24%, el 2018; 1,25%
el 2019; 1,41% el 2020 i 1,43% el 2021),” tot destinant 7.497 M€ al sector public (increment del 16% des de 2018
que va ser 6.461 M€) i 9.752 M€ al sector privat (increment del 15% des de 2018 que va ser de 8.484 M€£).

Segons dades d’Eurostat (2021) a Catalunya es van destinar un total de 4.078,7 M€ a recerca i
desenvolupament (increment de 16,1% respecte al 2018 que va ser de 3.513 M€). Repartida aquesta quantitat
en 1.573,6 M€ executat pel sector public (increment del 16,47% respecte al 2018 que va ser de 1.351 M€) i
2.505 M€ executat pel sector privat (increment del 15,86% respecte al 2018 que va ser de 2.162 M€).

Catalunya esta sensiblement per damunt de la mitjana espanyola en inversid en R+D respecte al PIB (1,39%,
el 2016; 1,41%, el 2017; 1,45%, el 2018, 1,43% el 2019, 1,61% el 2020 i 1,67% el 2021) pero lluny de les dades de

la UE28 i, encara més, dels seus paisos capdavanters (amb valors que oscillen entre el 2,5% i el 3,3%). Per
comunitats autonomes, Catalunya ocupa en dades 2021 la quarta posicié en despesa per habitant (531 €)
darrera del Pais Basc (765 €), Navarra (670 €) i Madrid (592 €)."°

La recerca publica a I'Estat espanyol ha estat un dels ambits més afectats per I'impacte pressupostari arran
de la crisi economica. Segons I'Informe COTEC, la inversid executada per 'Administracid General de I'Estat

en R+D I'any 2022 va ser de 8.824 M€ sobre 15.044 M€ pressupostat (58,7% d'execucid).” Aixd representa
superar per primera vegada des de I'any 2009 el maxim d'execucio de la inversid pressupostaria, que va ser
en aquell any de 8.476 M€ i deixant enrere el minim d'execucié pressupostaria de I'any 2017 de 3.040,12 M€.
Des de 2012 fins a I'any 2021 no s’havien superat els 4.000 M€ d'inversid executada (vegeu grafic 1).

6 Anuncipel qual es fa public el diposit dels estatuts de l'organitzacié empresarial denominada Associacié de Centres de

Recerca Catalans (ACREC), Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya [DOGC], 7924, de 24 de juliol de 2019. https://dogc.
gencat.cat/ca/document-del-dogc/?documentld=854724

7  Eurostat: https://ec.europa.eu/eurostat

8 OECD (2023a).

9 Sistema de Informacidn sobre Ciencia, Tecnologia e Innovacidon (SICTI). Gasto en I+D: https://www.ciencia.gob.es/
Estrategias-y-Planes/Sistema-de-Informacion-sobre-Ciencia--Tecnologia-e-Innovacion--SICT|-/Datos-globales-del-
sistema/Gasto-en-I-D.html

10 Europa Press (2022).

11 COTEC (2022).
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A Catalunya, la despesa publica estatal en R+D va passar dels 541,52 M€ el 2009 als 348,34 M€ el 2016, una
disminucié de practicament 200 M€ anuals, molt superior a la que ha patit la despesa de la Generalitat en el
mateix periode, que va passar de 673,94 M€ a 619,06 M€ (54 M€).”

A nivell de I'Estat espanyol, tot i aquest canvi en els anys 2021i 2022, aix0 no s’ha traduit en un increment
del pes de I'R+D en el PIB estatal. Aix0 fa que diversos organismes com ara COTEC es quiestionin poder
assolir el 2027 I'objectiu del 2,12% del PIB.”

Grafic 1. Evolucid temporal de la inversié en R+D executiva respecte a pressupostada per administracid estatal en milions
d'euros. Font: Fundacién COTEC
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Grafic 2. Distribucié del pressupost d’R+D de 'administracid estatal segons origen dels fons en milions d’euros. Font: Fundacion
COTEC
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En el cas de Catalunya s'observa que el percentatge de variacié de la inversid en R+D ha anat seguint amb
forca fidelitat la despesa estatal.”

12 Generalitat de Catalunya (2020) p. 29-30.
13 Cotec (2023).
14 Idescat (2023a).
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Grafic 3. Variacié anual de la despesa interna en recerca i desenvolupament per part de I'Estat espanyol i de Catalunya.
Font: Idescat
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L'informe fet per la Direccié General de Recerca® manifesta una forta pujada de la inversié tant I'any 2020
com el 2021 en que s’'aconsegueix arribar fins als 940,25 M£. Cal considerar la recuperacio de la Conselleria
de Recerca i Universitats i els canvis de conselleries. Aixo dificulta poder comparar amb facilitat els
pressupostos i també cal considerar les diferencies entre pressupost aprovat t i finalment les modificacions
introduides posteriorment.

Grafic 4. Financament de I'R+D per part de la Generalitat de Catalunya en milions d'euros. Font: Departament de Recerca i
Universitats
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15 Departament de Recerca i Universitats (2022).
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Quadre 1. Objectiu de financament del 1,25% PIB public en R+D

Si considerem el pressupost 2023 de la Generalitat i el PIB de Catalunya de I'any 2022 (I'any 2022 el
producte interior brut (PIB) de Catalunya va assolir els 270.710 M€) i la proporcié que la inversid de
la Generalitat representa de la inversio publica en R+D (que I'any 2021 va representar el 59,75%),
aquest esforg del 1,25% equivaldria a una inversiod del sector public de 3.383,8 M€, de la qual el
59,75% correspondria a la Generalitat (mantenint proporcions de l'aportacié de la Generalitat dins
I'ambit de les administracions publiques) amb un import llavors de 2.021,82 M€.

Arribar a 2021,82 M€ representaria que la Generalitat destinés el 5,3% del seu pressupost
departamental actual o el 4,67% del seu pressupost total actual a R+D.

Un cami aproximat seria que la Generalitat destinés el 2023 el 3,2% del seu pressupost executat
departamental (o el 2,57% del seu pressupost total executat) a R+D i que cada any incrementés el
pressupost en R+D en 3 decimes fins al 2030 (aix0 seria considerant que no hi ha increments del PIB
durant el periode). Aquest 3,2% I'any 2023 representaria que la despesa en R+D de la Generalitat fos
de 1.220,44 M€ per I'any 2023.

Si es comparen les xifres de I'informe sobre finangcament de I'any 2020 amb les de I'any 2021, I'increment
ha estat del 5,35% en R+D. Cal tenir present que els pressupostos de I'any 2021 van ser pressupostos
prorrogats, per tant, entre la previsio de pressupost i I'execucid final poden haver modificacions.

Si es compara el pressupost executat de la Generalitat de Catalunya pel financament de I'R+D amb el
pressupost total executat de cada un dels departaments i els drgans superiors, per a I'any 2021 (35.055,62
M€ en aquest calcul del pressupost total executat s'exclouen els fons no departamentals) aquest
representa el 2,68%. Si prenem el valor total dels pressupostos executats de la Generalitat de 39.806 M€,
llavors el percentatge és del 2,36%.

El percentatge d'inversid de la Generalitat per I'any 2021 respecte a la inversid publica total de R+D a
Catalunya va ser del 59,75%. Aquest percentatge és molt similar al que ja teniem el 2006."°

Dins el finangament de I'R+D, el Departament de Recerca i Universitats representa I'any 2021 el 58,29%,
seguit pel Departament de Salut, amb el 30,91%; el Departament d’Acci¢ Climatica, Alimentacid i Agenda
Rural, amb el 3,68%; i el Departament d’Empresa i Treball, amb el 3,40%. Els altres departaments es mouen
en percentatges inferiors a I"%.

D'altra banda, les dades per 2022,” indiquen que es va invertir la quantitat de 1116 M€, cosa que representa

un increments del 9,5% respecte a I'any anterior.

Taula 1. Financament de I'R+D+| per tipus d'actuacions i departaments, en milions d'euros i percentatge respecte el total. Any
2022. Font: Departament de Recerca i Universitats

Tipus d'actuacions Import (M€) % respecte el total
Ajuts i financament basal de I'R+D+I 442,6 39,62%
R+D fons generals universitaris 388,7 34,80%
R+D+I del sistema public de salut 257,7 23,08%
R+D+| de la Generalitat de Catalunya 27,8 2,50%
Departaments Import (M€) % respecte el total
Recerca i Universitats 655,4 58,68%

16  Pacte Nacional Per a la Recerca i la Innovacid (2008): ‘(...)La distribucid de l'origen del fons a Catalunya és d'un 59,7%
del total de la part privada i d'un 35,4% de les administracions publiques, del qual la Generalitat en representa un 60% i
I'Estat i les altres administracions el 40%. La resta, un 5%, prové de I'exterior (la Unié Europea majoritariament)”.

17 Departament de Recerca i Universitats (2024).
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Tipus d'actuacions Import (M€) % respecte el total
Salut 308,0 27,57%
Accid Climatica, Alimentacié i Agenda Rural 69,7 6,24%
Empresai Treball 46,2 414%
Resta de departaments 37,6 3,37%

Si el 2023 la previsid de despesa de la Generalitat va ser de 38.139 M€ (sense NGEU) llavors mantenir un
financament del 2,68% en recerca representava 1.022,12 M€ amb un increment net de 81,75 M€ respecte al
2021. Arribar al 3,2% requeriria que el pressupost per R+D fos de 1.220,48 M€ amb un increment de 280,20
M€ respecte al 2021. Si mirem l'evolucid del capitol 57 de la Generalitat executat des de I'any 2020, els
increments que hi ha hagut han estat de 16,5 M€ I'any 2020; 31,13 M§€, el 2021; i de 128,89 M€, el 2022, la qual
cosa significaria que el capitol 57 per al 2023 s’hauria d’'incrementar amb una quantitat similar a la que es
va produir en els pressupostos 2022. Per poder assolir a Catalunya l'objectiu de la llei de la Cieéncia d'arribar
a I",25% del PIB de finangament public de I'R+D I'any 2030 (el 2021 aquest percentatge va ser del 0,65%)
caldria gairebé doblar I'esforg public actual en els propers 9 anys.

Taula 2. Dades de I'evolucid temporal del finangament de la recerca publica a Catalunya. Font: elaboracid propia

2009 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
% R+D PIB CAT (a) 1,39 1,39 1,4 1,45 1,43 1,61 1,67 ND
% R+D PIB CAT Pdiblica (a) 0.66 0,59 0,58 0,55 0,57 0,64 0,65 ND
'(2;’”5'0 iR 1367 1308 1343 1350 1428 1.432 1574 ND
g . 619 (b)
| R+D I
(I"\IAV;I’SIO +D Generalitat 674 (b) 730(c) 748(c) 799(c) 892(c) 940(c) 116
707 (c)
LR L MRS S A 542 (b) 348 (b) ND ND ND ND ND ND
(M€)
EECIESE (e iz ie 32778 ye447 29725 30185 32007 37016 39.806  40.548
executat (M€) (e) (d)
217%
2 PN ND (b) 2,45%  2,48%  2,49%  2,M%  2,36%  2,75%
en R+D (f) ] ] ] ) ] ]
2,48%
Sefhey/ (EEREEI NS oL ND 232 297 262 291 307 338 467
(M€) (e)
Recursos estatals
249 192 206 188 239 193 448 377

competitius a CAT (M€) (g)

ND: Dades no disponibles

a: Dades Idescat®

b: Dades del Pacte nacional per al Coneixement™

¢: Dades informe Departament d'Universitats i
Recerca®

d: Pressupostos 2009 de la Generalitat21

e: Pressupostos Generalitat executats22

18 Idescat (2023a).

19 Generalitat de Catalunya (2020).

20 Departament de Recerca i Universitats (2022).
21 Generalitat de Catalunya (2011).

22 Departament d’Economia i Hisenda (s.d.).

f: Elaboracié propia a partir de la fila de pressupost

executat versus inversié R+D de la Generalitat.

g: Informes de la Agencia Estatal de Investigacion

(AEN ®

23 https://www.aei.gob.es/ayudas-concedidas/informacion-estadistica
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3.1. Centres CERCA

El nombre de centres CERCA, segons la resolucié EMC/971/2020, de 5 de maig 2020, per la qual es reconeixen
els centres CERCA de Catalunya, indica que hi ha 39 centres reconeguts —I'any 2021 aquest nombre s’ha
incrementat fins a 41 per la incorporacid de 3 nous centres despreés de superar un procés d'avaluacio i
I'extincid d'un per fusio. D'aquest 41 centres, 11 han estat reconeguts com a centres d'excelléncia Severo
Ochoa, 2 com a unitats Maria de Maeztu (reconeixements per part del Ministeri de Ciéncia i Innovacio) i 8
com a instituts de Recerca Sanitaria per I'lnstitut de Salut Carles Il (ISCIII).

Tot considerant les dades consolidades I'any 2021 dels 41 centres, aquests gestionen directament un
pressupost de 670 M€ (enfront a 480 M€ el 2019). D'aquests 670 M€, 146 M€” corresponen a dotacions
basals (enfront a 128 M€ el 2019) que diferents departaments de la Generalitat fan als centres CERCA. Cal
considerar que des de 2019 s’han incrementat el nombre de centres CERCA.

L'aportacio dels departaments de la Generalitat als centres CERCA augmenta lleugerament pel que es
refereix a I'any 2020. En concret s’ha incrementat en 0,76 M€, que representen el 0,52% meés respecte del
2020.

Hem de distingir entre la gestid directa del pressupost d’aquestes entitats i la dels actius totals mobhilitzats
per aquestes entitats, que hi inclourien les aportacions indirectes efectuades per les entitats que formen
part del consorci o patronat de la fundacié (com ara les universitats a través de professors universitaris
adscrits, personal investigador ICREA, personal facultatiu dels hospitals adscrits, edificis o installacions
cedits totalment o parcial per efectuar la seva activitat de recerca). Aquesta dada agregada donaria una
millor visié del sistema de centres CERCA. Algunes estimacions parcials efectuades mostren que, en global,
la valoracié economica de la contribucid en especies de les entitats patrones no supera el 30% de I'aportacio
basal total del centre.

Una primera valoracié indicaria que per cada euro directe invertit en financament basal s’han aconseguit
4,43 € mitjancant convocatories competitives publiques o privades, de caracter local, estatal o internacional
0 mitjangant convenis de collaboracié o de serveis amb entitats privades.

Cal distingir que I'aportacio basal dels diferents departaments de la Generalitat als centres de recerca no
es destina a les mateixes necessitats per a tots els centres. Per exemple, hi ha centres que tenen edificis
propis o cedits sense cost per part d'altres entitats i, en aquest cas, part d'aquesta dotacié basal es destina
al manteniment de les installacions. En altres casos hi ha centres que no tenen laboratoris i installacions
propies i fan servir una part important de la dotacié basal per llogar els espais necessaris a tercers
(normalment universitats o parcs cientifics promoguts per les universitats, hospitals o administracions
publiques).

D’altra banda, la crisi economica seguida de la crisi politica i la pandemia COVID-19 ha fet que, des de 2010,
hagin desaparegut o no s’hagin complert els contractes programa, basats en indicadors, per establir una
politica equilibrada d'assignacio de recursos basals centrada en prioritats estratégiques, parametres
objectivables de tipus d'activitat, grandaria del centre i resultats obtinguts.

Aquest fet fa que, després del segon periode d'avaluacions efectuat entre els centres CERCA (periode 2016-
2019), entre els centres avaluats amb una A (categoria maxima obtinguda per 17 centres dels avaluats) la
relacid entre pressupost basal que rep el centre i el finangament obtingut pel centre varii entre el 17,4%

i el 54,6%. Obviament aquestes variacions poden estar influides per la diferent tipologia d’activitat dels
centres, perod entre centres del mateix ambit tematic podem trobar variacions de 23 punts percentuals que
no correlacionen amb variables objectivables com podria ser disposar d'edifici propi o no.

Tot aixo fa molt necessaria una analisi acurada del sistema d'assignacio de recursos basals als centres
CERCA i I'establiment segons disponibilitats pressupostaries, d’'un sistema de financament basal que faciliti

24 Departament de Recerca i Universitats (2022) p. 10.
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corregir progressivament aquestes diferéncies. D'altra banda, cal mantenir una evolucid pressupostaria per
a tots els centres de recerca segons resultats dels processos d’avaluacio.

Els pressupostos 2023 aprovats per al Generalitat de Catalunya preveia una partida de 12 M€ destinada a
incrementar els fons basals dels centres CERCA. Tot considerant l'increment experimentat en les partides
de subministres en energia, hi ha el risc que aquest augment hagi quedat absorbit pels increments de
costos energetics.

Quadre 2. Evolucid del financament basal dels centres CERCA

El financament basal dels centres de recerca representa I'any 2021 una quantitat de 146,17 M€
segons el Departament de Recerca i Universitats que representa el 15,54% de la inversio total en
R+D de la Generalitat d’aquell any.

Si la inversid R+D de la Generalitat es colloca el 2023 en 1.220,48 M€ per anar en la linia dels
compromisos de la Llei de la Ciencia i considerem que els percentatges de distribucié es mantenen,
s’hauria d'incrementar el financament basal fins a 189,73 M€ (increment de 43,56 M€).

Per I'any 2023 I'increment basal de finangament ha estat de 7 M€ per part del Departament de
Recerca i Universitats. No hi consten altres increments per part de les altres conselleries implicades
en el financament de la recerca.

Aixo també ho podem analitzar amb les xifres pressupostaries. L'increment pressupostari de la
Generalitat sense NGEU ha estat per al 2023 del 10,7% respecte al pressupost del 2021. Si apliquem
aquest percentatge d'increment al financament basal llavors un 10,7% de 146,17 M€ representen
15,64 M€, dels quals fins al moment hi hauria sols el 44,75% aprovat.

Des del punt de vista de recursos economics també és interessant analitzar la capacitat d'atraccié de fons
competitius per part dels centres CERCA. Aixi tenim que el conjunt de centres CERCA han aconseguit en el
vigent programa europeu Horitzd Europa, un total de 118 M€ que la situa com la primera institucid publica
de I'Estat espanyol en captacio de fons i la tercera europea darrera de CNRS a Franca (190 M€) i Fraunhofer
a Alemanya (153 M€). En I'anterior programa Horitzé 2020 en el periode 2014-2020 els centres CERCA van
participar en 1.232 propostes, de les quals van liderar 453 amb un volum total de recursos de 555 M€.

En total, sumant els ajuts a les empreses, associacions, centres de recerca o universitats, Catalunya ha
captat 1.762 milions d'euros a I'Horitzé 2020, la xifra més alta al llarg dels programes marc europeus.
Catalunya lidera el total del financament concedit a I'Estat espanyol, amb el 28,8%. Per tant, els centres
CERCA representen el 31,5% del total captat. Les empreses han captat 386 M€ del programa Horitzé 2020.%

Si considerem especificament els ajuts del Consell Europeu de Recerca (ERC), entre 2007 i 2022, s’han
aconseguit 480 ajuts que representen el 3,3% del total d’ajuts concedits, amb un valor de 725 M€. D'aquesta
quantitat d'ajuts, els centres CERCA han aconseguit el 49% del total. Tenim 15 institucions que concentren
el 80% de tots els ajuts destinats a Catalunya (amb més de 10 ajuts aconseguits) de les quals 8 sén centres
CERCA. Catalunya per milié d’habitants es situaria en quarta posicié darrera de Suissa, Israel i Paisos Baixos.

Es demostra, doncs, 'alta eficiéncia en captacid de recursos, si considerem el volum economic que
representen els centres CERCA comparat amb el pressupost total que tenen les institucions liders europees
(amb 4 i 6 vegades més pressupost que la institucié CERCA). Aquesta dada també reflecteix I'escassetat de
recursos existents durant els darrers anys en el sistema de recerca de I'Estat espanyol, que ha fet que els
esforgos de captacié s'encaminessin cap a les convocatories europees.

L'any 2021 s'ha realitzat la convocatoria i avaluacio dels ajuts per donar suport a I'activitat cientifica dels
grups de recerca a Catalunya (SGR-CAT2021). Per part dels centres CERCA s’han presentat 483 peticions (el
27,56% del total de 1.589 acceptades), de les quals 289 (han estat financades (36,03% del total de propostes
financades a la convocatoria) i 194 reconegudes sense finangament. Aquestes xifres representen un lleuger

25 Departament dEmpresa i Treball (2023, 8 maig).
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increment respecte a la convocatoria de 2017 amb 437 propostes presentades (25% del total), de les quals
245 van ser financades (36,4% del total de propostes finangades de la convocatoria).

Del total dels centres CERCA, analitzarem aquells subconjunts de centres que han estat més ampliament
estudiats, i per tant, dels que disposem d’'un major nombre de dades. D'una banda, els centres i instituts
de recerca sanitaria formats I'any 2017 per 18 centres CERCA (dos fusionats amb altres centres CERCA en
I'actualitat) més el centre IDIAP Jordi Gol d’Atencid Primaria (en aguest subconjunt distingirem entre els 1
instituts de recerca sanitaria vinculats a hospitals publics i els 8 centres de recerca en biomedicina),” i, de
I'altra, els 7 centres CERCA agrupats al voltant del Barcelona Institut of Science and Technology (BIST).”

A la taula seglient s'indiquen alguns parametres corresponen a I'ambit de la biomedicina (dades agregades
2021 comparades amb 2017)* i als centres BIST (dades 2022 comparades amb 2020):*

Taula 3. Comparativa entre diferents subconjunts de centres de recerca amb participacio CERCA. Font: elaboracid propia a
partir de dades AQUAS i BIST

. Instituts de
Centres i .
L recerca sanitaria Centres de recerca
instituts de . R .. BIST
s vinculats a en biomedicina
recerca sanitaria .
hospitals
. . 6 (tots son .
Nombre de centres 18 (17 sén CERCA) 12 (11 s6n CERCA) CERCA)aO 7 (tots sén CERCA)
APORTACIO DE LA GENERALITAT
2021 73,9 M€ 321 M€ 41,8 M€ 66,8 M€ (2022)
2017 59,8 M€ 21,6 M€ 38,2 M€ 59,0 M€ (2020)
FONS COMPETITIUS
2021 228,9 M€ 119,0 M€ 109,9 M€ 126,8 M€ (2022)
2017 128,8 M€ 78,9 M€ 49,8 M€ 67,8 M€ (2020)
FONS PER CONTRACTES O MECENATGE
2021 169,5 M€ 141,4 M€ 28,1 M€ 11,5 M€ (2022)
2017 116,3 M€ 90,7 M€ 25,6 M€ 20,6 M€ (2020)
Fons captats Horitzé El
Europa (2021-2022) 441 M€ 12,4 M€ 31,7 M€ 63,4 M
Investigadors seniors o 1794 ND 295 172

principals (2021)

En I'ambit de salut i biomedicina, el conjunt dels 17 centres és capag de multiplicar per 6 el finangament
aportat per la Generalitat (un 3,5% en financament competitiu i un 2,5% en financament per contractesi
mecenatge). Els centres englobats dins del BIST multipliquen per 2 el financament rebut per la Generalitat
basicament en financament competitiu. En aquest cas cal destacar la captacio de fons europeus que en

el periode 2014-2020 va representar per Catalunya 1.583 M€ (BIST, el 15,76% amb 260,12 M€) i en el cas de
Horitzd Europa en que el sistema CERCA ha aconseguit 118 M€, el BIST representa el 53,73%.

26 AQUAS. Portal de la Central de Resultats de Recerca. https://tinyurl.com/2wa6z839 [Consulta: setembre 2023]
27 Tres dels centres BIST formen part dels instituts de recerca en salut.

28 AQuUAS (2020)i FCRI (2022).

29 BIST (2022).

30 Instituts inclosos: CRG, IBEC, IJC, IRB, IRSICAIXA, ISGLOBAL.

31 53% del total dels centres CERCA.
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3.2. Centres CSIC de Catalunya

Els centres del CSIC de Catalunya I'any 2022 inclouen 21 centres (14 propis; 3 mixtos; 4 participats) que, amb
un pressupost de funcionament (basal) de 11,841 M€, han captat de fons competitius 50 M€, dels quals
24,97 M€ son finangament de projectes europeus o internacionals.

3.3. Centres de recerca vinculats a infraestructures cientifiques
singulars

Les Infraestructures Cientifiques i Tecniques Singulars (ICTS) fan referéncia a installacions, recursos o
serveis necessaris per a desenvolupar investigacid d'avantguarda i de maxima qualitat, aixi com per ala
transmissio, I'intercanvi i la preservacié del coneixement, la transferencia de tecnologia i el foment de la
innovacid. S6n uniques o excepcionals en el seu génere, amb un cost d'inversid, manteniment i operacié molt
elevat, i laimportancia i el caracter estratégic de les quals justifica la seva disponibilitat per a tot el collectiu
d’R+D+l. Les ICTS estan distribuides per tot el territori de I'Estat espanyol i queden recollides en 'anomenat
“Mapa d'Infraestructures Cientifiques i Tecniques Singulars (ICTS)". En el cas de Catalunya tenim o participa
en 13 ICTS (dades 2022) que son: Sincrotrd ALBA; RES - MareNostrum i MinoTauro (BSC-CNS); RES - Pirineus
(CSUCQ); RES - PIC (CIEMAT-IFAE); R-LRB - LRB; MICRONANQOFABS - SBCNM; MARHIS - iCIEM; OmicsTech - CNAG
- CRG; OmicsTech - COS; RLASB - CreSA; NANBIOSIS - CIBER-BBN; ELECMI - UMEAP; FLOTA - CSIC. La primera
és una ICTS amb localitzacid uUnica, les tres seglients sén xarxes d'ICTS i les 9 restants ICTS distribuides.

Aquestes infraestructures normalment formen part d'entitats (universitats o centres de recerca ja sigui en
forma individual o en consorci) que sén les encarregades del seu manteniment i d'oferir la cartera de serveis
a la comunitat cientifica.

A Catalunya tenim 4 nodes de centres de recerca estatals vinculats a ICTS, i que combinen activitat de
recerca propia amb el manteniment i gestiod de la ICTS. Aquests quatre centres son el Sincrotrd Alba, del
Consorci CELLS; el superordinador MareNostrum del Barcelona Supercomputing Center - Centre Nacional de
Supercomputacié (BSC-CNS); RES - PIC, vinculat a IFAE i el Centre Nacional d’Analisis Gendmica (CNAG) que,
administrativament, ha estat vinculat al Centre de Regulacié Genomica (CRG) des de juliol 2015. Pel que fa a
les aportacions de la Generalitat de Catalunya a les ICTS, el total d'aquesta aportacio és de 28,87 M€ (2,83%
del total). Les altres infraestructures de recerca, com poden ser els observatoris astronomics, entre d'altres,
estan classificats dins de “Foment de la recerca i la transferencia”.

ElI BSC, amb dades 2021% presenta un pressupost de 47,3 M€, dels quals 9,2 M€ sén aportacié basal

de les administracions estatal i de la Generalitat; 'aportacié en espécie de la UPC representa un 10%

del pressupost basal aportat per les administracions. Dels 38,1 M€ competitius, uns 21,6 M€ sdn de
procedéncia europea; 9,9M€ provenen de contractes industrials; i aproximadament 6,6 M€ provenen de les
convocatories de les administracions de I'Estat espanyol. Per al 2022 el pressupost es va incrementar fins
als 53,2 M£. El Sincrotré ALBA amb dades 2021* presenta un pressupost d'ingressos que inclouen 35,3 M€ de
transferéncies corrents, de les quals a la Generalitat li corresponen el 50%. L'any 2022 el seu pressupost és
de 40,3 M€ amb uns fons competitius captats de 1,5 M€. El CNAG va presentar per al 2022 un pressupost de
11,5 M€ amb uns fons competitius captats de 5 M€.

32 BSC(2022).
33 CELLS (2022).
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3.4. Altres entitats vinculades a la recerca

De nodes de centres de recerca internacionals a Catalunya, en tenim pocs exemples, llevat de la seu recent
d’EMBL Barcelona, en fase de consolidacio i expansi¢, i I'oficina d'F4E del projecte ITER.

Entre les académies i entitats de suport podem destacar I'lEC que reporta en la seva darrera memoria
anual un volum d'activitats de recerca per valor de 8,4 M€ amb un nombre elevat d'activitats de recerca
vinculades al territori propi de la llengua catalana.

Pel seu impacte sobre Barcelona, volem incloure-hi un resum sobre els darrers 15 anys d'activitat de
I'Ajuntament de Barcelona en suport de la ciéncia i de les politiques cientifiques. El 2007 es va iniciar el
programa “Barcelona ciencia” que ha permeés invertir 1 M€ anuals en la convocatoria de recerca i innovacio
i 1 M€ en la convocatoria recerca jove i emergent I'any 2022. En total el pressupost municipal ha anat
augmentant des dels 2,1 M€ del 2019 als 3,6 M€ del 2022 que es completa amb les aportacions que fa
I'Ajuntament al Museu de Ciencies Naturals i les aportacions estatals com a capitalitat cientifica. En total,
aix0 ha significat 16,7 M€ el 2022 amb un increment del 17,6% respecte al 2021.

Finalment, la Fundacid “la Caixa"” és I'entitat privada amb més impacte en financament i suport a la recerca
a I'Estat espanvyol. El pressupost de la Fundacio “la Caixa” el 2023 ha estat el més elevat de la historia: 538
ME€, gairebé un 4,5% més que I'any anterior. D'altra banda, un 21% de la inversid total (112 M€ ) s'ha destinat a
iniciatives de divulgacid de la cultura i de la ciencia, a través de la xarxa de centres CaixaForum —incloent-hi
la nova plataforma audiovisual— de les exposicions itinerants, de la programacio de concerts i conferéncies
i de les propostes del Museu de la Cieéncia CosmoCaixa. La Fundacié ha invertit 62 M€, un 11% del pressupost
total, a I'area de recerca i salut. Entre les partides que s'hi engloben hi ha les convocatories de suport a
projectes de recerca medica Caixalmpulse Health i Caixalmpulse Innovacid, aixi com al desenvolupament del
futur CaixaResearch Institute. Per acabar, el 8% restant de la inversid de I'entitat (44 M€ ) es destina a l'area
d'educacid i beques de grau, postgrau, doctorat i postdoctorat, aixi com el programa EduCaixa.

4. Els professionals i equips de recerca

Pel que fa al personal contractat el 2021 en activitats R+D expressat en Equivalent de Jornada Completa o
Full-Time Equivalent (FTE), a Catalunya™ el valor total i per génere, 23121 s6n dones (20.977 el 2018) i 32.764
s6én homes (30.854 el 2018) dels quals com a investigadors/investigadores hi ha 12190 dones (11.619 el
2018) i 19.389 homes (18.772 el 2018). Si mirem per sectors, el nombre de personal investigador public és de
18.271(17.095 el 2018) mentre que el del sector privat és de 13.308,2 (13.296 el 2018). El nombre de personal
investigador a EJC respecte a la poblacié activa (3.442.000 el 2021)* és de (0,91%) tot incrementant una
decima respecte la dada de 2018.

La comparacié amb altres sistemes europeus i internacionals d'R+D mostra que Catalunya disposa d'una
dotacid de recursos humans menor de la que correspondria per dimensié economica i demografica. Aixi,
Belgica, per exemple, té 1,16%; Dinamarca, 1,60%; Holanda, 1,07%; Alemanya, 1,03%; o Franga 1,04%.° Com
es mostra més endavant aquesta és una estructura relativament envellida en les posicions permanents
i amb un excés de temporalitat en les franges d'edat en les quals s'hauria d’haver assolit I'estabilitzacio
professional.

Aguesta situacio s'explica per diverses causes i dinamiques, entre les quals destaquen la contencié de la
despesa publica de les administracions durant la darrera decada, que ha limitat la incorporacié de nou
personal permanent, tot coincidint amb l'inici significatiu de les jubilacions del personal academic.

34 Idescat (2023b).
35 Idescat (2022).
36 Eurostat (2023).
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4. Centres CERCA

Els centres CERCA (41) tenen al voltant de 16.888 persones” amb un nombre de personal investigador de
9.930 persones. Una analisi de detall, amb dades extretes de la base de dades UNEIX (2020), mostren una
tendéncia similar a la resta del sistema de recerca en la reparticié home-dona. Es a dir, hi ha paritat entre
els homes i dones que accedeixen a la carrera cientifica pero justament quan acaben el doctorat comenca
el desequilibri de génere en detriment de les dones. Aixi tenim un 52% de dones investigadores predoc,
un 48% investigadores postdoc, un 43% investigadores en nivells R3 (personal cientific), un 28% de liders
de grups juniors; i un 24% de liders de grups seniors. En aquest sentit la dada més preocupant és aquest
valor de 28% de liders de grups juniors que indica una dificultat que es manté en els darrers anys perque
les dones accedeixin a llocs que permetin seguir una carrera de recerca com a cap d'un grup. Aquesta
desigualtat en el lideratge s'observa en tots els ambits de coneixement analitzats (agroalimentacio, d'un
33% a un 67%; ciencies de la salut, d'un 28% a un 72%; ciéncies socials i humanitats, d'un 24% a un 76%; i el
cas més accentuat en ciencies i enginyeries, d'un 17% a un 83%).

Grafic 5. Tisora de génere en els centres CERCA (dades 2021)
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Les causes son diverses i no tenen a veure només amb la maternitat i la conciliacié familiar sind que és el
mateix sistema que no ofereix un entorn adequat o exerceix inconscientment, un biaix a I'nora de fer la
seleccio de personal.

Les diferéncies en les proporcions de genere les trobem també en la proporcié de personal coordinador
de grups de recerca reconeguts o finangats en la convocatoria 2021 on tenim que hi ha un 40,64% de
dones iun 59,34% d’homes. Val a dir que en aquesta convocatoria les diferencies s’han reduit respecte a la
convocatoria 2017 on teniem un 30% de lideratge de dones i un 70% d’homes.*

Entre el personal investigador captat per ICREA, que en I'any 2022 és de 276 investigadors/investigadores,
el 24% son dones i el 76% sén homes. Des de 2015 s’ha passat d’'una proporcié del 19% dones a la xifra actual
del 24%.

37 CERCA en xifres https://cerca.cat/centres-cerca#indicadors [Consulta: setembre 2023]
38 Secretaria d'Universitats i Recerca (2019).
39 ICREA (2023).
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Taula 4. Nombre d'investigadors/investigadoress ICREA concedits i incorporats per any a centres CERCA

Any Dones Homes
2013 2 15
2014 2 4
2015 3 12
2016 3 5
2017 2 3
2018 5 8
2019 4 8
2020 5 9
2021 3 8

De tot el personal investigador ICREA incorporat al sistema de recerca, 116 (42%) desenvolupen la
seva activitat a centres CERCA i 16 a centres CSIC (5,8%). El 40% del personal investigador ICREA és de
procedéncia internacional, on hi ha representades 27 nacionalitats.

Aixi mateix, entre el personal de direccid cientifica de les entitats que formen part dels centres CERCA, hi ha
actualment cinc dones directores.

En el subconjunt de centres BIST* amb 2.575 persones, el 42% prové de fora de I'Estat espanyol i el 46% s6n
dones. Pel que fa a lideratge de grups, les dones representen el 23% del total dels 158 grups existents En

el cas d'instituts i centres de recerca en I'ambit de la salut, hi ha 6.500 persones amb un 88% de personal
relacionat directament amb la recerca.

El desequilibri en la carrera cientifica entre homes i dones en I'ambit de la salut assenyala que un 30%
dels caps de grup de recerca sén dones. Del conjunt del personal investigador principal, un 44% sén

dones, mentre que en l'apartat d'investigadors en formacio les dones sén majoritaries, tot representant
aproximadament un 67% del cotectiu. En aquest ambit, la “tisora de génere” es visualitza de forma molt
grafica amb un predomini del nombre de dones pel que fa al personal de suport. L'evolucié temporal entre
els anys 2014-2019-2021 mostra una evolucid de tancament de la “tisora”, és a dir, d'anar igualant-se els
percentatges.

Taula 5. Distribucions per génere en I'ambit de la salut per categories professionals

INDICADORS GRUP 2014 2019 2021
Dones Homes Dones Homes Dones Homes
Suport 74,27% 25,73% 70,92% 29,08% 73% 27%
Inv. Formacié 71,69% 28,31% 67,02% 32,98% 65% 35%
Inv. Doctors/ores 52,25% 47,75% 51,62% 48,38% 56% 44%
Inv. Principals 38,90% 38,90% 44,38% 55,62% 49% 51%
Caps de grup 14,81% 14,81% 30,19% 69,81% 35% 65%

40 BIST. Facts and figures: https://bist.eu/about-us/facts-and-figures/ [Consulta: setembre 2023]
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4.2. Centres CSIC de Catalunya

En el cas del CSIC de Catalunya les dades de personal global (2019) sén de 1.636 persones, nombre que s'ha
incrementat I'any 2020 fins a 1.799. D'aquestes persones, el 56,12% sén homes i el 43,88% son dones. Dins el
personal cientific hi ha 655 persones (36,41% del personal total), de les quals 235 (35,88%) son dones i 420
(64,12%) sén homes. No hi consten dades agregades per categories distribuides per genere.

4.3. Centres de recerca vinculats a infraestructures singulars

El Barcelona Supercomputing Center (BSC), segons dades del 2021, presentava una plantilla de 1.005
persones de les quals 828 eren personal cientific (205 dones i 623 homes). Per la seva banda, el Sincrotré
ALBA, durant el mateix periode, presentava una plantilla de 211 persones (23% de fora de I'Estat espanyol),
de les quals 28% eren dones i el 72% eren homes. L'any 2022 presentava una plantilla de 233 persones (38%
personal cientific, 51% personal tecnic, 11% personal d'administracid i serveis) amb una reparticio del 75,54%
homes i 24,46% dones. En el cas del CNAG I'any 2022 presentava una plantilla de 109 persones: 49,50%
homes, i 50,50% dones. La distribucid de categories era de 19% de personal cientific, 63% de personal tecnic;
12% de personal en practiques i 6% de personal d'administracié i serveis.

5. Resultats de la recerca: evolucio de la
produccio cientifica a Catalunya-

El nombre total de les publicacions cientifiques indexades a Scopus I'any 2022 a I'Estat espanvyol és de
111.000 un 2,50% menys que el 2021 de les quals 27.000 es van realitzar a Catalunya un 3% menys que el
2021. Aquestes publicacions tenen, en el cas de Catalunya, un impacte normalitzat d'1,61 que esta per sobre
del de I'Estat espanyol que és d'1,45. El percentatge de publicacions en excelléncia en el 10%“és del 18,6% en
el cas de Catalunya (16,6% mitjana estatal) i el percentatge en excelléncia en %™ és del 2,2% a Catalunya
(1,4% mitjana estatal). Si s'observa I'evolucié temporal a Catalunya en els darrers 3 anys el percentatge
d’excelléncia ha baixat del 2,7% el 2020 al 2,5% el 2021 fins a I'actual 2,2%. Aix0 indicaria una certa dificultat
per mantenir les posicions d'excelleéncia. En la collaboracié internacional en les publicacions Catalunya
mostra un 57,9% ( mitjana estatal 50,1%).

En la taula 6 es pot veure en quin ambits tematics de Scopus destaca més Catalunya.

Taula 6. Produccid cientifica per ambits tematics publicada en index normalitzats per sobre la mitjana el 2021 (Scopus)

Impacte Normalitzat Impacte normalitzat Impacte normalitzat

DISCIPLINA Productlwtgt (2022) Catalunya (1,23 valor Madrid (1,26 valor Espanya (1,21 valor
nre. articles . . .
mediana) mediana) mediana)

Medicina 9.889 217 1,90 1,62
Neurociéncies 1.077 1,91 1,60 1,56
Immunoi 980 1,85 143 1,42
microbiologia

Fisica i astronomia 2.561 1,71 1,58 1,35

41 FECYT. Plataforma d'indicadors: https://indicadores.fecyt.es/ [Consulta: setembre 2023].
42 Publicacions cientifiques situades dins del 10% de publicacions més citades.
68 43 Publicacions cientifiques situades dins de I'1% de publicacions més citades.
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Impacte Normalitzat Impacte normalitzat Impacte normalitzat

DISCIPLINA Productlwtgt (2022) Catalunya (1,23 valor Madrid (1,26 valor Espanya (1,21 valor

nre. articles . X .
mediana) mediana) mediana)

Prof. de la salut 408 1,69 1,48 1,40

Bioquimica,

genetica i biologia 3.852 1,64 1,39 1,33

Molecular

Multidisciplinar 948 1,59 1,58 1,45

Ciencies planetaries 1464 1,54 1,50 1,37

i espacials

Agriculturai 2.063 1,44 130 1,28

ciencies bhiologiques

Ciencies 2277 1,39 1,24 1,20

medioambientals

Farmacologia,

toxicologia i 702 1,34 1,30 1,21

farmacéutica

Odontologia 141 1,33 217 1,80

Economia,

econometriai 453 1,23 114 1,21

finances

Veterinaria 208 1,23 1,45 1,35

A la taula 7 es pot veure la producci6 cientifica catalana segons ambits tematics de WoS per a I'any 2021.

Taula 7. Produccid cientifica per ambits tematics publicada en index normalitzats per sobre la mitjana el 2021 (WoS)

Impacte normalitzat

DISCIPLINA Produccid cientifica (2021) (mediana 1,2)
Ciencies de I'Espai 476 2,5
Medicina 6.105 2,4
Neurociéncia i conducta 1164 19
Fisica 1.025 1,8
Immunologia 682 15
Multidisciplinar 28 15
Ciencies plantes i animals 1.097 14
Biologia mol. i genetica 628 14
Geociéncies 839 13
Psicologia 808 1,3
Ciencies medioambientals 1.742 1,2

Per produccio de documents dins WoS, Catalunya i Madrid van estar quasi empatades en el periode del
2013 al 2017. A partir del 2018 Madrid ha incrementat la seva produccio per sobre de Catalunya (unes 3.000
publicacions més cada any). En el cas de Scopus, la comunitat de Madrid publica més que Catalunyaiila
diferencia s’ha incrementat en els darrers anys: 42.000 a 27.000 el 2022 (unes 15.000 publicacions). Es a dir,
unes 10.000 publicacions de diferencia el 2014, amb 31.000 de Madrid per 21.000 de Catalunya.
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5.1. Centres CERCA

Si considerem els resultats obtinguts pels centres CERCA observem una notable resiliencia davant la
situacié de crisi de la ciencia i la tecnologia,” gracies al notable éxit en la captacid de recursos competitius,
una major flexibilitat per gestionar la recerca malgrat la creixent burocratitzacié, una major capacitat
d’interdisciplinarietat i una major facilitat per incorporar nou talent investigador. Els diferents ambits de la
ciencia requereixen diferents tipus d'organitzacid, i no és el mateix les ciencies socials que les ciencies de la
vida. Per0 sembla forca demostrat empiricament, i corroborat a nivell internacional, que l'organitzacid de la
recerca per instituts (independentment que tinguin personalitat juridica o no) és la més idonia per a moltes
branques de la ciencia experimental a I'hora de gestionar els espais destinats a recerca o la incorporacio
d'investigadors. També els estandards internacionals mostren que l'organitzacié per gestionar activitats
docents i de recerca, no pot ser en molts casos la mateixa, i que l'estrategia de I'activitat de recerca no

es pot basar Unicament en el sumatori de I'aportacio aillada de grups de recerca de mida molt petita o
d'investigadors individuals.

Taula 8: Indicadors bibliométrics dels centres CERCA per als periodes 2017-2020 i 2019-2022. Font: Institucié CERCA

INDICADOR 2017-2020 2019-2022
1. Publicacions totals 57.980 60.329
2. % articles liderats 46,3 48,3
3. % articles amb dones autores 39,7 42,8
4. % articles liderats per dones 19,7 24,6
5. Citacions totals 658.443 654.193
6. Mitjana de cites per article 16 15

7. Impacte normalitzat 3,837 3,742
8. Articles altament citats (10%) 16.909 17.704
9. % articles amb collaboracid internacional 63,4 63,9
10 % articles amb collaboracio internacional liderats per CERCA nd 23,3
1. % articles amb collaboracié internacional liderats per dones CERCA nd 10,5
12. % docs Open Access nd 55,2
13. % docs coll. publicoprivada nd 17,9
14. % docs coll. publicoprivada amb lideratge CERCA nd 54

El 55% dels articles produits pels centres CERCA estan disponibles a Internet en accés obert. S'entén com
accés obert la disponibilitat gratuita a la xarxa dels resultats de la recerca, permetent-ne a qualsevol usuari
la lectura, la descarrega, la copia, la distribucid, la impressio, la cerca o I'is per a qualsevol proposit legal,
sense cap mena de barrera economica, legal o tecnica (Budapest Open Access Initiative, 2002). Aquest és un
objectiu que esta recollit en el Pacte Nacional per a la Societat del Coneixement i posteriorment desenvolupat
en la Llei de la ciencia, que com ja hem vist, estableix que s'aprovi una estrategia catalana de ciencia oberta
que abasti I'accés obert a les publicacions cientifiques, la publicacié de dades cientifiques de manera FAIR i

la creacio de noves infraestructures per tal d'integrar els recursos del sistema de recerca de Catalunya en
I'ecosistema europeu del Nuvol Europeu de Ciencia Oberta(EOSC). D'altra banda, el lideratge femeni en les
publicacions ha augmentat significativament en el periode 2019-2022 respecte a I'anterior amb quasi 5 punts
percentuals aixi com també I'autoria femenina, que es situa en el 48,3% de totes les publicacions.

44 FCRI(2022).
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B.2. Centres BIST

Pel que fa als centres BIST, el nombre total de publicacions produides el 2022 ha estat de 1.314, de les

quals el 51% han estat liderades pel personal investigador dels centres que en formen part, sent el 87%
d'aguestes d'accés obert. D'altra banda, s’han localitzat un total de 8.917 publicacions del BIST indexades a la
base de dades WoS en el periode 2016-2021, que representen I',69% de la produccio cientifica espanyolai el
6,12% de la produccid cientifica catalana.

En relacié a la collaboracié internacional, es publiquen 6.382 documents (el 71,57% del total) conjuntament
amb entitats de recerca d'altres paisos. Pel que fa a l'ordre de les signatures, els investigadors i investigadores
del BIST ocupen llocs destacats (primer autor/a, Ultim autor/a i/o autor/a corresponent) en 4.741 dels 8.917
documents (53,17% de les publicacions). A la base de dades WoS, les publicacions del BIST han acumulat
251.422 citacions en set anys, amb una mitjana de 28,19 citacions per publicacié. A més, val la pena assenyalar
que, en la majoria dels camps cientifics, el BIST és el doble o el triple de la mitjana mundial en impacte
normalitzat. Del total d'articles analitzats en el periode, 284 articles (3,53% del total) es troben en I'% més
citat de la seva categoria i any de publicacid. En el benchmarking internacional, el BIST ocupa el segon lloc en
ambdds indicadors d'excelléncia(1% més citat i citacions per article), només per darrere de Caltech als EUA.

5.3. Centres i instituts de recerca sanitaria

Segons AQUAS, les dades de I'any 2019 indiquen una produccid de 7.072 publicacions citables (articles,
revisions i proceedings), que significa un decreixement del 14,7% respecte I'any 2016 (8.293 publicacions). El
2020 el nombre de publicacions va ser de 9.511, la qual cosa representa un increment del 34% respecte al
2019 i del 14,6% respecte al 2016. El 2021 el nombre de publicacions ha estat de 12.215. Segurament aquestes
pujades el 2020 i el 2021 estan vinculades a la pandémia de COVID-19.

El nombre de publicacions amb collaboracié internacional el 2019 és del 58,3% superior al 54,7% I'any

2017. L'any 2021 tenim un 57% de documents amb collaboracid internacional, un 43% publicades a revistes
d'accés obert i 72% de les publicacions dipositades a repositoris. En I'apartat dels articles més citats (1%)*
representen el 6,49% de totes les publicacions I'any 2017. Si analitzem el nombre d'articles molt altament
citats® tenim un valor de 20 articles, que representa un 0,21%. Aquest és un index forca fluctuant ja que el
2016 va ser del 0,83%.

5.4. Centres CSIC de Catalunya

La producci¢ cientifica dels centres CSIC de Catalunya és de 2.355 articles indexats I'any 2019 sobre un
nombre de 13.451 a tot I'Estat espanyol, la qual cosa representa el 17,5% de tota la produccié total del CSIC.”
L'any 2022 la produccid cientifica dels centres CSIC a Catalunya va ser de 4.563 articles.

5.5. Centres de recerca vinculats a infraestructures singulars

Tenim com a produccid cientifica 2022 entre CNAG, ALBA i BSC un total de 623 articles dels quals 340 en el
primer quartil. Com a particularitat s’han llegit 26 tesis doctorals.

45 Els articles més citats (Highly Cited Papers) sén aquells que es troben entre I'1% més citats del modn.
46 Els documents més citats (OP, outstanding papers) corresponen al 0,1% més citats del mon.
47 CSIC (2020). 7
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6. Transferencia, innovacio i impacte del
sistema de centres de recerca

6.1. Regional Innovation Scoreboard (RIS)

El Regional Innovation Scoreboard (RIS) és un informe elaborat per la Comissidé Europea cada dos anys

gue avalua comparativament el rendiment de la innovacio a nivell regional (vegeu l'apartat 7 del capitol 3
d'aquest informe). En la darrera edicid,”® Catalunya ha assolit la categoria de regié innovadora forta, perd
si mirem l'evolucio de certs indicadors que s'utilitzen i que estan més vinculats amb la recerca, veurem que
la situacid no ha evolucionat massa positivament en els darrers anys. Aixi en I'informe elaborat el 2010 per
I'OCDE amb dades del 2005, es mostrava el seglient grafic:*

Grafic 6. Indicadors d'innovacid de Catalunya I'any 2005 respecte als valors d'Espanya i Europa. Font: OECD
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En el RIS 2023, Catalunya continua per sota de la mitjana Europea en despesa en R+D del sector public (0,91);
en despesa en R+D del sector empresarial (0,82), amb un fort retrocés respecte al percentatge de 2005;

i en PCT (0,90). Catalunya esta per sobre de la mitjana europea en I'ambit de I'educacid terciaria i en els
indicadors de publicacions cientifiques. Per tant, podem dir que estem en una situacid encara fragil pel que
fa la innovacié vinculada més directament amb I'R+D. També estem per sota la mitjana europea pel que faa
ocupacio d'empreses innovadores, productes innovadors i pimes innovadores collaboradores.

48 Comissio Europea (2023).
49 OECD (2010).
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Grafic 7. Indicadors d'innovacid de Catalunya corresponents a l'informe de 2023 relatius a Espanya i Europa. Font: Comissio
Europea
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Si comparem amb el grafic del mateix informe™ publicat el 2021 on Catalunya estava classificada com a regié
innovadora moderada veiem que hi ha hagut millora en alguns dels indicadors indicats, perd segurament

cal perseverar per arribar com a minim a la mitjana europea, sobretot en els parametres més vinculats a la
recerca.

Grafic 8. Indicadors d'innovacio de Catalunya corresponents a l'informe de 2021 relatius a Espanya i Europa
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50 Comissid Europea (2021) i Departament d’Economia i Hisenda (2021, 21 de juliol).
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6.2. Sollicituds i concessio de patents® = =

A Espanya es van sollicitar 1.925 patents el 2022 a I'Oficina Europea de Patents (OEP), un 1% menys que el
2021. El principal sollicitant ha estat una institucio publica, el CSIC, amb 90 sollicituds, de les quals 19 sén
dels centres del CSIC a Catalunya. A Catalunya es van sollicitar un total de 604 patents, entre empreses,
laboratoris i universitats, un resultat amb que se situa un altre any com la comunitat autdnoma amb millor
posicionament, seguida per Madrid, de tal manera que una de cada tres patents sollicitades és catalana. Tot
i aixi, el creixement de les sollicituds ha caigut un 7% respecte a I'any anterior. A nivell de patents estatals,
Catalunya va sollicitar 171 patents, 8.531 marques i 2.489 dissenys industrials durant I'any 2021.

Els centres CERCA des de la seva creacié han tingut com un dels seus objectius que la generacid de
coneixement es pugui transferir a la societat i generar valor economic, ja sigui mitjancant la generacio de
patents per valoritzar-les, com mitjancant la creacid de spin-off sorgides de la recerca desenvolupada.

Aixi mateix, la collaboracidé publicoprivada ha estat un altre dels eixos de I'activitat dels centres CERCA. En
aquest sentit no podem considerar els centres CERCA només com un agent de generacid de coneixement,
sind també de transferencia i innovacioé. La seva activitat i funcié ha cobert de forma molt eficient tant la
vessant de recerca orientada, com la de generacio tecnologica sobretot en les noves tecnologies i en les
denominades Key Enabling Techonologies (KETs), subconjunt aquest darrer, de tecnologies d'elevat potencial
transformador de les economies modernes.”

En el cas dels centres CERCA la produccié de patents es troba analitzada a FCRI (2019),* on s'estudien les
patents produides entre 2007 i 2016 pel sistema universitari i pels centres CERCA. Aquest informe mostra
que Catalunya va acumular al llarg del periode d'estudi un total de 6.289 patents. Pel que fa a les patents
universitaries a Catalunya es van detectar 760 patents que corresponien al 12,1%, valor inferior a la mitjana
de I'Estat espanyol que era del 15,4%.

Pel que fa a les sollicituds de patents dels centres CERCA s'observa una disminucié continuada des del
maxim que es va assolir el 2014.

Grafic 9. Evolucid del nombre de sol-licituds de patents als centres CERCA

381

362
352

319

204 Jga 302

252 249

194 217

191

136

438

27
3 7

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

51 CSIC (2023, 28 de marg).

52 SINC (2023, 29 de marg).

53 OEPM (2022).

54 Key enabling technologies policy: https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/industrial-research-and-
innovation/key-enabling-technologies_en

55 FCRI(2019).
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En aquests moments els centres CERCA acumulen 878 families de patents amb un total de 3.239 patents
individuals (dades 2021) i un total de 1.410 patents llicenciades.™ Aixi mateix els centres CERCA han generat
o participen en 148 spin-offs diferents (hi ha spin-offs amb participacié de més d’'un centre CERCA). El ritme
de creaci¢ s'ha accentuat en el darrer periode 2019-2021 respecte a I'anterior.

Taula 9. Nombre de spin-offs creades amb la participacio de centres CERCA agrupat per triennis

Trienni Nombre spin-offs amb participacié CERCA
2010-2012 23
2013-2015 43
2016-2018 29
2019-2021 42

En el cas del subconjunt BIST el nombre de families de patents el mes de desembre de 2022 era de 264 amb
un total de 32 sollicituds de prioritat de patent en aquest mateix any. El nombre de spin-off creades en
total pels centres BIST era de 49 de les que 40 eren actives el desembre de 2022. Durant aquest darrer any
es van crear 3 de noves.

En el cas dels centres CSIC, les dades acumulades en el periode 2017-2019 indiquen 53 patents de prioritat
sollicitades amb 18 llicencies de patents i materials biologics, la participacié en la creacié de 9 empreses
spin-off i una nivell de contractacié privada que en I'acumulat dels tres anys és de 11,6 M€ (7,25% dels fons
totals obtinguts).

En el cas del sector salut tenen molta importancia els assaigs clinics. Catalunya ha esdevingut una
destinacié prioritaria al mén i a Europa per desenvolupar assaigs clinics. Amb 1.242 assaigs clinics en actiu,
ocupa la posicié 9 al mén i la 6 a Europa, amb gairebé el 50% d'assaigs dedicats a I'area de l'oncologia, seguit
de malalties cardiovasculars, oftalmologia, sistema nervids central i salut mental. L'any 2021, els centres de
I'ambit de la salut han generat 14 noves empreses.

Grafic 10. Nombre d'assaigs clinics actius I'any 2022. Font: Biocat
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En els cas dels centres vinculats a infraestructures singulars hem de considerar el nombre d'usuaris
internacionals com un parametre del seu impacte. L'any 2022 entre els tres centres hi ha un total de 980
usuaris internacionals vinculats a 205 projectes internacionals. La collaboracié amb empreses és un altre
element a considerar amb 36 empreses usuaries i 138 projectes amb empreses.

Diverses iniciatives per part del Departament de Recerca i Universitats impulsen la valoritzacid i
transferéncia de coneixement dels agents del sistema catala de recerca i innovacio. Aixi tenim les
convocatories Llavor, Producte i Innovadors o la convocatoria Investigo. Recentment s’han concedit ajuts
Innovadors a 19 projectes de transferencia (8 a centres de recerca) amb un import total de 1.596 milers
d’euros i també els premis a la Transferencia de Coneixement Joan Roget creats I'any 2022 pel Departament
de Recerca i Universitats i gestionats per I'FCRI.”

6.3. Impacte de la recerca*

CERCA té el compromis de definir una estratégia global dimpacte en recerca (RIA) per a tot el sistema CERCA™
aixi com implementar el desenvolupament d'estrategies d'impacte basades en la missié de cada centre.

L'any 2019, coordinat per la Instituciéd CERCA, va tenir lloc el primer programa pilot per iniciar el sistema

de centres en les narratives d'impacte com a forma de retre comptes a la societat. Els reptes passaven

per cobrir la necessitat creixent de legitimar la ciencia i el seu valor social i, alhora, justificar la inversié en
ciencia.

El programa compta amb un consell assessor (CERCA Research Impact Assessment Advisory Board - RIAAB)
presidit pel Dr. David Phipps de la Universitat de York (Toronto, Canada). El RIAAB té com a objectiu principal
contribuir a una estrategia d'impacte en la recerca d'&éxit mitjangant I'analisi i el seguiment de I'organitzacio
dels processos d'impacte a nivell de centre i en el sistema CERCA.

El RIAAB reporta la seva activitat a la direccié de la Institucié CERCA i al seu patronat. Connectat amb els
esforcos de RIA a nivell internacional, el RIAAB oferira un lideratge pensat per assessorar la Institucio
CERCA a desenvolupar propostes relacionades amb la creacid de capacitats d'impacte i accions de formacid,
I'estrategia d'impacte de la recerca per al sistema CERCA i exercicis periodics de RIA. Durant el proper any
2024 es fara una avaluacié d'impacte de la recerca dels centres CERCA.

6.4. Estrategia de gestio de dades*

En el marc del programa Horitzd 2020 (2014-2020) la Comissid Europea va iniciar un pilot sobre dades de
recerca anomenat ORD Pilot que I'any 2017 es va estendre a tots els projectes. Continuant amb aquesta
estrategia, i ates que en el programa marc Horitzd Europa és obligatoria la publicacié de les dades de
forma oberta juntament amb un pla de gestid de dades, la Institucié CERCA va iniciar el marg de 2018 la
collaboracié amb altres actors del sistema de recerca catala amb I'objectiu de facilitar als centres aquesta
activitat.

La implementacio de I'estratégia ha format les persones dels centres CERCA en aquesta materia, ha
contribuit a posar a I'abast un repositori de dades (LLOTJA/CORA), ha elaborat una guia per al personal
investigador de gestid de dades de recerca, i continuara amb la formacio dels aproximadament 2.000
doctorands i doctorandes dels centres CERCA perque siguin competents a I’hora de gestionar dades de
recerca gracies a una guia de gestid de dades a centres d'R+D.

Sobre l'estrategia de gestio de dades, vegeu el capitol 5.

57 Departament de Recerca i Universitats (2022, 13 de desembre).

58 Sobre Iimpacte de la recerca, vegeu el capitol 4

59 CERCA. Impacte de la recerca: https://cerca.cat/iniciatives-cerca/narratives-grup-ria/

60 CERCA. Estrategia de gestid de dades: https://cerca.cat/iniciatives-cerca/estrategia-de-gestio-de-dades/
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6.5. Recerca sostenible”

Les institucions cientifiques, entre les quals s'inclouen els centres de recerca, han de liderar el cami i donar
exemple de la nostra responsabilitat collectiva de reduir I'impacte ambiental de la recerca. D'entre les
moltes actuacions que realitzen els centres a titol individual destaquem aqui diverses accions realitzades
des del BIST com a agrupacio de centres, per a contribuir a una investigaciéo més sostenible augmentant

la conscienciacid sobre els impactes potencialment negatius del treball realitzat per la comunitat
d'investigadors/investigadores i professionals de la ciéncia, i promoure bones practiques per reduir-los (p.
e. s'esta treballant en un manual de recerca sostenible) i amb I'establiment de mesures i protocols a tots els
centres BIST per minimitzar I'impacte ambiental de les activitats (p. e. prioritzar la sostenibilitat i la reduccio
de lI'impacte ambiental a I'hora de prendre decisions sobre la gestid d'espais propis o la construccié de noves
installacions d'investigacio).

Com a accions destacable, esmentar la campanya de conscienciacié Green Lab = Cleaner World (octubre
2021) per animar la comunitat BIST a prendre accions individuals i collectives per estalviar energia, reduir
i gestionar correctament els residus i disminuir la petjada de carboni, treballant en definitiva per un moén
més net i sostenible, i el procés de certificacié que atorga I'organitzacié My Green Lab, d'un institut de
recerca de 'agrupacié BIST® com a “laboratori verd”, una certificacid que és un estandard internacional
de bones practiques de sostenibilitat al laboratori que avalua temes relacionats amb l'energia, I'aigua, els
residus, la quimica i els materials.

7. Ciencia oberta i ciencia ciutadana

71. Ciencia oberta

Hi ha multiples definicions de ciencia oberta. Segons, Michael Nielsen (2011), “la ciencia oberta és la idea que
el coneixement cientific de tot tipus s’ha de compartir obertament tan aviat com sigui practic en el procés
de descobriment”. Per a I'OCDE (2015) “la ciencia oberta es refereix habitualment als esforcos per fer que la
produccid de la investigacio financada amb fons publics sigui més ampliament accessible en format digital
per a la comunitat cientifica, el sector empresarial o la societat en general... per promoure la investigacio

a llarg termini aixi com la innovacid”. El principi general de la ciencia oberta és compartir el coneixement
cientific i el progrés amb mdltiples actors, tot preservant la integritat, la qualitat, la propietat intelectual i
els principis etics.

El concepte “ciencia oberta”, ja esmentat en apartats anteriors, és un terme paraigua que engloba quatre
punts clau: 1) accés obert a publicacions; 2) FAIR i Open Research Data (dades obertes de recerca) i altres
resultats (programari, eines, metodes); 3 Reproductibilitat i integritat de la recerca. 4) Compromis public i
cieéncia ciutadana.

La ciéncia oberta requereix un canvi sistemic durant tot el procés de recerca, des de l'establiment de
prioritats, la generacid d'hipotesis, la recollida i analisi de dades, fins a la publicacié i I'avaluacié. La

seva implantacié passa per revisar els processos d'avaluacié actuals, I'aplicacié de noves formacions, el
desenvolupament de noves competencies, la garantia de recursos i infraestructures i I'execucié de de noves
politiques.

61 IBEC (2023, 4 de maig).
62 IBEC (2023, 4 de maig).
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En els darrers anys s'observa una gran implicacié de les institucions tant a nivell europeu com estatal
per a establir politiques de ciéncia oberta. A Catalunya, com ja s’ha comentat, la Llei de la Ciencia preveu
el desplegament d'una estrategia catalana en aquest ambit. Per tant, actualment la majoria de centres
disposen d'actuacions en aquest sentit.

Com a mostra, destaquem aqui el posicionament adoptat en cieéncia oberta pel conjunt de centres que
formen part de SOMMa® (Alianca de centres d'excelléncia Severo Ochoa i unitats Maria de Maeztu), amb 37
instituts, dels que 15 sén CERCA i Unitats Maria de Maeztu, amb 28 distincions, que consideren que la ciéncia
oberta és necessaria per accelerar el descobriment cientific i ampliar I'impacte social, tot comprometent-
se a compartir els seus processos i resultats cientifics amb altres investigadors, actors i ciutadansia
contribuir a desenvolupar diposits de dades i infraestructura, politiques, formacié i noves habilitats, tots
orientats a la participacié publica.* En aquest sentit els centres que en formen part han aprovat una série
d'accions estrategiques en els quatre punts clau de la ciencia oberta comentats més amunt.

7.2. Ciencia ciutadana

La cieéncia ciutadana és la recerca cientifica que compta amb la implicacid activa del public no especialitzat.
Qualsevol persona disposa de coneixements, eines i recursos que poden contribuir a I'aveng de la ciéncia

i, per tant, pot contribuir-hi des de diversos ambits a llarg de tot el seu procés, des de la formulacid
d’hipotesis a I'analisi de dades i obtencid de resultats.

Actualment existeixen multiples activitats generades des de centres i altres entitats vinculats amb la
recerca, per a donar a coneixer i implicar a la ciutadania en la recerca cientifica.

Una de les actuacions més consolidades en aquest ambit és la Setmana de la Ciencia (SC),* una iniciativa
coordinada per I'FCRI que ofereix 400 activitats de divulgacio de la ciencia a més de 80 localitats d'arreu de
Catalunya amb el suport de més de 130 institucions i entitats en I'ambit de la recerca i de la divulgacié de la
ciencia i la tecnologia i que el 2023 ha celebrat la seva 28 edici6 arribant a més de 70.000 participants.

En I'edicié 2023, la Setmana de la Ciéncia ha incorporat en la seva oferta d'activitats LightNET, un
experiment de ciéncia ciutadana organitzat per I'Institut Catala de Nanociencia i Nanotecnologia (ICN2)
on 6.000 alumnes i 200 docents, de 5e i 6& de primaria i 1r i 2n d’ESO de tot Catalunya, van participar a
la iniciativa, adrecada a conscienciar el jovent sobre les implicacions del CO, atmosféric per al futur del
planeta.”

Una altra actuacio de ciencia ciutadana destacada és el programa d'activitats de I'Ajuntament de Barcelona
a través de “Barcelona Ciéncia i Universitats”® en qué es dona suport a un conjunt d'iniciatives de recerca
on les persones no especialitzades son crucials a I'nora d’aportar un coneixement que reverteix en
resultats que afavoreixen la societat. Una d’aquestes activitats, la Biennal Ciutat i Ciencia,* que es celebra
a Barcelona des de 2019, i ofereix a la ciutadania, durant una setmana, més de 70 propostes per reflexionar
el coneixement i el seu impacte des de totes les seves dimensions i debatre els grans reptes que com a
societat ens cal abordar i en els quals la ciencia guanya especial rellevancia. La Biennal centralitza diferents
temes d'actualitat buscant una reflexid collectiva sobre els camins que cal que prengui la recerca cientifica.

63 SOMMA. Open Science: https://somma.es/about/open-science/

64 SOMMa (2023, 17 de maig).

65 Setmana de la Ciencia: https://setmanaciencia.fundaciorecerca.cat/

66 https://www.fundaciorecerca.cat/es/sala-de-premsa-es/alumnes-de-lins-torrent-de-les-bruixes-fan-servir-en-directe-
un-nou-material-experimental-capac-dabsorbir-el-co2-atmosferic/

67 Ajuntament de Barcelona. La ciéncia i la ciutadania: https://www.barcelona.cat/barcelonaciencia/ca/ciencia-la-ciutat/
la-ciencia-i-la-ciutadania

68 Biennal Ciutat i Ciéncia: https://www.biennalciutaticiencia.barcelona/ca
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8. Excellencia i internacionalitzacio

En el tema d'excelléncia podem considerar els centres CERCA i el programa ICREA a nivell catala; el programa
Severo Ochoa-Maria de Maeztu i I'acreditacid de I'Institut de Salut Carles Il (ISCIII) a nivell estatal i el
programa Horitzd Europa i els ajuts de I'ERC a nivell europeu.

8.1. Catalunya: centres CERCA i ICREA

A nivell catala, els centres CERCA que, per a ser considerats com a tals han de complir una serie de condicions
qgue garanteixen la qualitat de la seva actuacio i I'excelléncia dels resultats cientifics, han iniciat en els darrers
anys un proceés d'avaluacié de I'activitat dels centres que implica encara un millor funcionament i un major
reconeixement internacional gracies als avaluadors d'arreu que accedeixen participar en els panells. El
primer procés d'avaluacié es va realitzar entre febrer 2012 i desembre de 2013 en qué es van fer més de 500
recomanacions qualitatives. El 2019 es va tancar la segona avaluacio (2016-2019), en que es va valorar també

el grau d'aplicacié de les recomanacions. En aquests moments esta en marxa la tercera avaluacio (2021-2023).

Tal com mostra el grafic, els resultats de I'avaluacié 2016-2019 han implicat que 17 centres dels 39 centres
CERCA hagin obtingut una A:

Grafic 11. Qualificacions de I'avaluacio dels centres CERCA en el periode 2016-2019. Font: Instituciéd CERCA

20

En aquest tercer periode s’han avaluat entre 2021i 2022 a 19 centres dels 41 centres CERCA , que han portat
a una distribuci¢ de qualificacions de 8A, 2A-, 5B+, 1B, 2B- i 1 C+, per la qual cosa la distribucio de I'avaluacié
sembla seguir una tendéncia similar.

D’altra banda, el programa ICREA, que té com objectiu atraure i retenir personal cientific destacat pel moén
i contribuir a augmentar I'impacte i la visibilitat global de les universitats i centres de recerca catalans,
ofereix als seus 270 investigadors i investigadores unes condicions de treball competitives i poden
desenvolupar la seva feina a les institucions d'acollida que s’adaptin millor als seus projectes. Un comite de
promocid extern i independent avalua regularment el rendiment de cada investigador/a al llarg de la seva
carrera. El ple respecte per la llibertat d'investigaci¢ significa que els cientifics i cientifiques poden generar
noves idees i enfocaments que tinguin el potencial de transformar la societat i ajudar a construir un futur
més igualitari i sostenible.”

69 ICREA (2022).
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En el grafic seglient elaborat per ICREA es pot veure com l'atraccid i retencio de talent per part d’'ICREA ha
estat molt rellevant per a I'excelleéncia del sistema de recerca catala.

Grafic 12.Impacte de les publicacions dels investigadors i investigadores ICREA en comparacio amb la mitjana d'investigadors i
investigadores de centres internacionals de prestigi. Font: ICREA Memoir 2021.
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Per dltim, en la seglient grafica elaborada a partir de dades Elsevier, si ens fixem en I'indicador SNIP que
calcula I'impacte de les publicacions dels investigadors en funcié de les citacions rebudes,” és notable
destacar I'evolucid del sistema de recerca de Catalunya des de I'any 1996 pel que fa a publicacions, que es
troben dins del 10% de les més citades. Es rellevant la pujada experimentada en relacié a la UE28 i la resta
del mon des de 2001 fins arribar a un maxim al voltant de 2014-2015 i la posterior lleugera davallada que
s'observa que podria indicar una péerdua de capacitat de competitivitat a nivell internacional.

Grafic 13. Publicacions de Catalunya en més impacte a les revistes internacionals en comparacic a UE28 i el mdn. Font: ICREA
Memoir 2021 a partir de dades Elsevier
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70 Measuring a journal's impact: Source Normalized Impact per Paper (SNIP) https://www.elsevier.com/researcher/author/

tools-and-resources/measuring-a-journals-impact
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8.2. Espanya: Principals acreditacions i reconeixements

A nivell estatal, el programa Severo Ochoa es va iniciar I'any 2011 amb l'objectiu d'impulsar la qualitat de la
recerca cientifica mitjancant el reconeixement dels millors centres de I'Estat espanyol (a partir de 2014 s’hi
van incorporar també unitats sense personalitat juridica) que destaquen per la seva rellevancia i impacte a
nivell internacional en els resultats de recerca obtinguts durant el periode de referéncia.

L'acreditacié com a centre d’excelléncia Severo Ochoa o unitat d'excelléncia Maria de Maeztu té una validesa
de quatre anys i proporciona: reputacié i reconeixement social i cientific; un 1 M€ anuals per a cada un dels
centres en aquest periode 0 500.000 € anuals en el cas de les unitats i I'accés prioritari a altres iniciatives
en matéria de foment de la investigacio. Aquest any 2023 les dotacions han pujat a 4,5 M€ i 2.250 M€ per
quatre anys.

Fins ara s’han generat 12 convocatories (2011-2022) amb tres cicles complets de 4 anys (2011-2014, 2015-2018
i 2019-2022). Si considerem ara els centres que tenen la distincié Severo Ochoa vigent, I'any 2022 hi havia

31 centres de recerca amb acreditacid, dels quals 15 estan a Catalunya.” Quant aunitats Maria de Maeztu,
Catalunya en té 8 de les 24 vigents.

L'acreditacié de I'Institut de Salut Carles Il (ISCIlI) pels instituts de recerca sanitaria vinculats a hospitals

es fa mitjancant un procés per avaluar si I'lSCIII té una governanca eficag, amb l'estratégia d'assegurar

els recursos, capacitats i rendiment cientific necessaris per produir un impacte de millora en la salut de

les persones i en la societat. Es valora com estan constituits, la seva forma de treball i els resultats que
assoleixen els grups de recerca i unitats de suport de l'institut de recerca sanitaria. S'analitza l'orientacio

a les necessitats de la poblacid, transparencia, ética i bona practica de I'organitzacio en totes les seves
actuacions; la qualitat i rellevancia cientifica dels resultats assolits; els canvis o innovacions que produeixen
en l'atencié sanitaria que es presta. Respecte als instituts de recerca sanitaria acreditats per I'ISCIIl tenim a
I'Estat espanyol 32 centres dels quals n’hi ha 7 a Catalunya.”

8.3. Europa: Horitzd Europa i Ajuts ERC

Els ajuts ERC representen el 17% del pressupost global del programa Horitzd Europa, per la qual cosa es
consideren els més valuosos i competitius. Aquests ajuts estan oberts a investigadors i investigadores de
totes les nacionalitats ubicats en una institucié de recerca a Europa (o disposats a traslladar-s'hi) i que
passin un minim del 50% del seu temps total de dedicacid a un pais europeu. Els ajuts Starting Grants (StG),
Consolidator Grants (CoG) i Advanced Grants (AdG) es concedeixen per un periode maxim de 5 anys i per

un import entre 1,5 M€ i 3,5 M€. Des dels inicis de I'ERC el 2007 i fins al 2021, s’han finangat més de 12.000
projectes després de seguir un rigords procés d'avaluacid i s’han avaluat més de 100.000 propostes.

Un complet informe publicat per 'AGAUR,” mostra els bons resultats de la participacié catalana als ajuts
de I'ERC.

71  Centres d'excel-lencia Severo Ochoa i unitats d'excel-lencia Maria de Maeztu: https://www.aei.gob.es/ayudas-
concedidas/centros-unidades-excelencia

72 Instituts de recerca sanitaria acreditats per comunitat autonoma: https://www.mscbs.gob.es/estadEstudios/
sanidadDatos/tablas/tabla29_2.htm

73 AGAUR (2023).
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Figura 1. Distribucid dels ajuts ERC a Catalunya. Font: AGAUR
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D’altra banda, la distribucio dels ERC captats a Catalunya indiquen que el 49% han anat a centres CERCA; el
38%, a universitats; el 8%, a centres CSIC; i el 5%, a altres institucions incloent-hi infraestructures cientifiques.

El sistema de recerca de Catalunya ha aconseguit des del 2007 el 3,3% del total dels ajuts atorgats per
I'ERC (el 3,8% dels ajuts atorgats a la UE28). Destaquen per sobre d'aquesta mitjana, els ajuts Proof of
Concept (PoC) que, amb 106 ajuts, representen un 6,6%; i els Synergy Grants (SyG), amb participacio de
23 investigadors principals (IP) a 15 projectes, que representen un 5,8%. Finalment cal destacar que 15
institucions catalanes concentren el 80% dels ajuts ERC amb minim de 10 ajuts (51%, centres CERCA; 44%,

universitats; el 4% centres CSIC Catalunya).

Grafic 14. Posicié de Catalunya respecte a la resta de paisos d'’Europa en ajuts ERC. Concessions per milié d’habitants. Font: AGAUR
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Catalunya se situa en la 4a posicid dels paisos amb projectes de 'ERC en nombre d'ajuts per milié
d’habitants, llista encapcalada per Suissa, Israel i Paisos Baixos, i en 2a posicio si considerem només la UE28.
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Grafic 15. Ajuts atorgats per 'ERC per tipus d'institucid (Informe AGAUR)
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En termes de lideratge femeni els projectes liderats per dones a Catalunya és del 28% en StG; el 29%, en
CnG; el 15%, en AdG; i el 21%, en PoC.

D’altra banda, el 38% dels ajuts ERC a Catalunya han estat liderats per investigadors i investigadoers ICREA
en el moment de la concessio.

Pel que fa a resultats obtinguts en el programa Horitzé 2020, i en I'ambit especific de vida i salut, Ia
comparacié internacional” ens mostra com Catalunya se situa (per milié d’habitants) en 5a posicié en nombre
de publicacions i en 1a posicié en Highly Cited Papers, a nivells comparables a paisos com ara Suécia, Belgica,
Paisos Baixos o Dinamarca, depenent de I'indicador. Catalunya també és lider en captacid de finangament

europeu competitiu Horitzé 2020, fet que ha permés aixecar més de +570 M€ destinats a projectes biomédics.

En aquest sentit, ressaltem els ajuts ERC on Catalunya destaca en 5a posicio (per milié d’habitants), amb 85

beques de recerca, 26 de les quals sén PoC, vinculades a la capacitat de transferéncia de coneixement generat.

Grafic 16. Publicacions cientifiques en ciencies de la vida i la salut i finangament a projectes Horitzé 2020. Comparativa de
Catalunya respecte a la resta de paisos

Publicacions cientifiques en ciéncies de la vida i la salut i finangament a projectes Horitzé 2020 (2016-2021)

Highly Cited Papers (HCP) Financament
Publicacions (per Mhab) (sobre el total de la poblaci6) H2020 (M€ per Mhah) ERC grants (per Mhah)
104.886(12.098) @ SUISSA CATALUNYA @ I1781(3/08%) [2296IMEN  (131) @ PAISOS BAIXOS suissA  @IEZEM (28,6)
69.224(11.853) @ DINAMARCA IRLANDA @ l1917.(3,01%) [ 898 M€ (104) @ SUissA PAiSOS BAIX0S @ PEZIM (16,82)
91.978(8.862) @ SUECIA BELGICA @Il 2:220 (3%) [ 571M€(98) @ DINAMARCA SUECIA @ [l 146 (14,07)
145.706(8.338) @ PAISOS BAIXOS suissA (@Il 2.876 (2,74%) 421 M€ (84) @ IRLANDA DINAMARCA @l 79 (13,53)
57786(7.533) @ CATALUNYA PAisosBAXos @E3:890(2,67%) [INIS71ME(74) @ CATALUNYA CATALUNYA @ [II85 (11,08)
36.031(6.512) @ FINLANDIA AusTRIA @ E1:331(2,61%) PN 733 ME(71) @ SUECA AUSTRIA (@95 (10,64)
73.879(6.394) @ BELGICA DINAMARCA @ Il1:802(2,6%) 794 M€ (69) @ BELGICA BELGICA (@112 (9,69)
30.510(6.095) @ IRLANDA REGNEUNIT @ EEEENEEN(2)54%)  [W375 M€ (68) @ FINLANDIA FINLANDIA @M 50 (9,04)
50.981(5.708) @ AUSTRIA sutciA @ Il 21166 (2,35%) [ 488 ME(S5) @ AUSTRIA IRLANDA @ 42 (8,39)
867:2251 (5.510) {® REGNE UNIT FrRANCA (@ EEENA394(2,22%) [MI381ME(37) { PORTUGAL REGNE UNIT - {9 BRI (8,34)
238/884(4.033) @ ITALIA FINLANDIA @ l776 (215%) 1707 M€ (36) @ ESPANYA ALEMANYA @@ EZZZ0NNN(6,94)
40997(3.981) @ PORTUGAL TALIA @ EISEE] (211%) [2760IMEN (32) @ REGNE UNIT FRANCA (@ I/ (6)
STAMIN(3.741) @ ALEMANYA ESPANYA @ I 3.469 (211%) [2579MENTN(31) @ ALEMANYA PORTUGAL (@ M43 (4,18)
164.615(3.473) @ ESPANYVA PORTUGAL (@ l804 (1,96%) 1794 M€ (27) @ FRANCA ESPANYA @ IEE(3,92)
1981193(2.929) @ FRANCA ALEMANYA (@ IEEEZA (1,88%) [1I552VE€ (26) @ ITALIA ITALIA @ [Z4(2,99)

74 Biocat (2023).
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8.4. Nature Index

Finalment, si fem una aproximacio al territori i mirem el recent ranquing del Nature Index,” que analitza la
contribucid en els articles a revistes de més impacte 2022 sobre ciutats més cientifiques del mén, observem
que I'area metropolitana de Barcelona, on estan situats una part significativa dels centres de recerca
d'excellencia de Catalunya, ocupa la posicié 47 mundial, capdavantera a I'Estat espanyol, ocupant la sisena
posicid de la Unid Europea darrera de Paris, Zuric, Berlin, Munic i Lausana. Si mirem per ambits tematics
Barcelona ocupa la posicio 33 en ciencies fisiques i la posicid 42, en cieéncies de la vida. Aixi mateix, si mirem
I'index ponderat de 2015-2020 Barcelona esta en la posicid 65 pel que fa a Objectius de Desenvolupament
Sostenible (0DS).” Pel que fa a l'indicador Nature Index, el BIST apareix tant en I'indicador corresponent a
I'any 2022 com l'any 2023 en segona posicid a nivell de I'Estat espanyol, darrera el CSIC. Aixi mateix ocupa
I'any 2023, la posicid 18 en fisica; la 20, en quimica; i la 65, en biologia a nivell d'entitats europees.77

O. Valoracio de la situacio del sistema
de I'R+D als centres, entitats i
infraestructures de recerca de
Catalunya. Conclusions

Les conclusions d'aquest segon informe en lo que respecta a la situacid de I'R+D en els centres, entitats i
infraestructures de recerca, no es diferencien massa de les del primer informe. S’han pres decisions a partir
de l'analisi del PN@SC i I'aprovacié de la Llei de la ciéncia, perd encara ha passat poc temps per a poder
analitzar I'impacte que tindran.

El sistema catala d’R+D inclou un conjunt rellevant d'institucions publiques i privades sense anim de lucre
que s’ha desenvolupat principalment en els darrers 25 anys a partir d'una série d'iniciatives de creacioé de
consorcis, fundacions i voluntats de les administracions que finalment han estat incloses en la primera

llei de la ciéncia de Catalunya. Aquest fet representa un abans i un després en la consolidacié del que s’'ha
denominat model de ciéncia i recerca de Catalunya basat en el sistema universitari i en un conjunt d'entitats
d'alta especialitzacio cientifica i tecnologica com és el sistema CERCA.

El desplegament de la Llei i la posada en marxa tant dels organismes de coordinacié com de les iniciatives
estrategiques contemplades hauria de representar un impuls en el procés de consolidacié i maduracié del
sistema. Val a dir que els resultats obtinguts fins ara, amb unes condicions menys favorables des d’'un punt
de vista legal, han estat molt rellevants amb una inversié econdmica limitada per la greu crisi economica
de la decada anterior i totes les mesures de contencid del déficit public tant a nivell de pressupostos com
de taxes de reposicié de personal. Els pressupostos 2023, els primers després del PN@SC i de la Llei de la
ciencia, han continuat amb I'increment de dotacions econdomiques en el sistema, de I'any 2022, que caldra
veure I'impacte que tindran en un context internacional marcat per la sortida de la pandemia de COVID-19,
els fons de resiliencia amb impacte en els pressupostos de recerca, la guerra d’Ucraina amb el consequient
increment dels pressupostos de defensa per part dels governs, les pujades dels tipus d’interes, la inflacio
i la pujada dels costos energetics i la sortida del Regne Unit de la Unié Europea, que ha modificat el flux de

75 Nature Index 2023 Science Cities: https://www.nature.com/nature-index/supplements/nature-index-2023-science-
cities/tables/overall

76 Nature Index 2021 Science Cities - Top 200 by SDG: https://www.nature.com/nature-index/supplements/nature-index-
2021-science-cities/tables/top-200-by-sdg

77 |Institucions europees en I'ambit de les ciéncies biologiques segons Nature Index 2023: https://www.nature.com/nature-


https://www.nature.com/nature-index/supplements/nature-index-2023-science-cities/tables/overall
https://www.nature.com/nature-index/supplements/nature-index-2023-science-cities/tables/overall
https://www.nature.com/nature-index/supplements/nature-index-2021-science-cities/tables/top-200-by-sdg
https://www.nature.com/nature-index/supplements/nature-index-2021-science-cities/tables/top-200-by-sdg
https://www.nature.com/nature-index/annual-tables/2023/institution/all/biological-sciences/regions-Europe
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mobilitat del personal cientific a Europa.” Al setembre de 2023 es va coneixer que el Regne Unit i la Comissid
Europea havien arribat a un acord per tal que a partir de gener de 2024, el Regne Unit tornés a participar en
els programes Horitzé Europe i Copernicus.”

També caldra veure I'impacte de la reforma de la llei de la ciéncia estatal i del nou marc de contractacié
laboral en que pot disminuir-se molt la capacitat de mobilitat dels investigadors, la qual és necessaria en un
entorn com ara els centres de recerca d'alta competitivitat internacional. Caldra anar seguint en els propers
anys les dades sobre contractacio i mobilitat.

D’altra banda a nivell de la redaccié d'un informe sobre I'estat de la recerca continua faltant un sistema

de d'indicadors de dades public i homogeni per a tot el sistema que permeti fer amb facilitat analisis que
permetin visualitzar tant I'impacte de certes mesures com la mateixa evolucio del sistema. Aixd fa, com
vam indicar ja en el primer informe, que en alguns casos faltin dades agregades i estructurades per fer una
analisi global i comparativa amb altres sistemes de recerca.

A l'inici del capitol, s’ha fet una breu introduccid de les diferents entitats que formen part del ecosistema
d’'R+D format pels centres, entitats i infraestructures de recerca (sense incloure-hi les universitats). S’'hi

ha intentat incloure els indicadors i les informacions existents de les agrupacions més destacades, pero
som conscients que falten informacions sobre les contribucions d'entitats dedicades al suport i difusio

de la ciencia, o entitats d'abast més comarcal o local. Si que hem introduit un apartat nou que recull les
activitats desenvolupades per altres actors com ara I'’Ajuntament de Barcelona en els darrers 15 anys o com

la Fundacid “la Caixa”.

En la produccié de nou coneixement es constaten els excellents resultats assolits pel sistema CERCA

fet amb una inversié moderada per part de la Generalitat i amb la collaboracié i aportacié notable del
sistema universitari catala i del sistema d’hospitals publics. Es una mostra de com, quan es collabora entre
institucions, es focalitzen recursos i es dota d'agilitat administrativa orientada a la recerca, es poden
aconseguir resultats rellevants. Es, en aquest sentit, que es pot considerar un axioma del sistema de
coneixement catala que si no s’hagués generat el sistema de centres CERCA i no s’hagués creat ICREA, tot
i haver destinat els mateixos recursos econdmics en aquests darrers 25 anys, els indicadors de la recerca
e innovaci¢ a Catalunya segurament serien molt inferiors als actuals. En aquest sentit, una millora en la
coordinacid, collaboracié i permeabilitat entre el sistema universitari i el sistema de centres CERCA és
essencial per obtenir una millora de resultats i una major fortalesa del sistema de recerca i innovacio de
Catalunya. Esperem que el desenvolupament de la Llei de la ciéncia ho faciliti.

Una inversi6 publica i privada molt per sota dels indicadors de la mitjana europea, i ja no diguem de les
regions capdavanteres en ciencia i innovacio, és el primer element per a destacar de I'analisi efectuada. No
podrem ser competitius, generar llocs de treball i benestar economic i social, destinant a ciéncia i innovacio
menys recursos que la mitjana dels paisos europeus. No invertir avui en recerca és afavorir en un futur

la deslocalitzacio de les empreses, la fuita de talent i la perdua de competitivitat. Cal considerar el darrer
informe de la UNESCO® sobre la ciéncia publicat I'any 2021 que indica que la mitjana d'inversié en recerca al
mon sobre el PIB era de 1,79% el 2018 (a Catalunya el 2018 era de I',52% i el 2023, de I",67%) i que el creixement
de la despesa mundial en R+D ha estat del 19,2% entre 2014 i 2018, fet que no ha succeit a casa nostra.

En aquests darrers anys els indicadors de produccié de coneixement, publicacions, patents han permés
situar a Catalunya en una posicid capdavantera a nivell estatal i amb una capacitat de collaborar a nivell
internacional de forma rellevant, tot obtenint un nivell d’eficiencia dels recursos invertits molt elevadai una
gran capacitat per multiplicar els fons invertits (entre 3 i 4 vegades) atraient molt recursos competitius.

Pero I'analisi dels indicadors mostra un cert esgotament de la capacitat del sistema per continuar millorant
per arribar als indicadors de paisos avancats en recerca, com ja indicavem en el primer informe per un
desajustament entre I'increment de necessitats d'unes entitats que han anat madurant i creixent en els
darrers 10 anys i una congelacid dels recursos invertits durant el mateix periode. Els grafics sobre el nombre

78 O'Carroll, Lisa. (2023, 9 de maig) .
79 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_23_4374
80 UNESCO (2021).
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de sollicituds de patents o el nombre articles més citats pel sistema mostren aquesta pérdua de pes en el
context internacional. Cal veure si I'increment de recursos que s’ha iniciat a partir de 2021 pot fer revertir
aquesta situacio i permeti seguir el procés ascendent de millora de la recerca.

En aquest sentit els acords del PN@SC de I'any 2020, la creacié del nou Departament de Recerca i
Universitats I'any 2021 amb el programa de govern anunciat respecte a inversions en recerca i innovacio,
I'aprovacio de la Llei de la Ciéncia el desembre de 2022 i I'aprovacio del pressupost incremental en els
apartats de recerca el 2022 i 2023 sén noticies esperangadores. També els fons Next Generation amb
certes dificultats derivades de la complexitat de la seva gesti¢ i dels acords politics entre el govern central
i la Generalitat estant sent una oportunitat per generar sinergies en ambits cientificotecnologics de gran
futur i lligats als objectius de desenvolupament sostenible com ara els casos de les iniciatives dels plans
complementaris que estan en marxa i en que Catalunya participa en quatre linies estrategiques.

En I'ambit dels recursos humans, els indicadors segueixen constatant una manca de nombre de personal
investigador a Catalunya, segurament vinculada a les limitacions en recursos econdmics disponibles i
també una forta desigualtat de génere en les posicions de lideratge cientific i tecnoldgic que no sembla que
disminueixi amb la rapidesa que seria desitjable. Tot i aixi si que s'observa una tendéncia a la millora de la
participacid femenina en la direccié de grups de recerca i també en la contractacid d'investigadores a ICREA.
La darrera convocatoria de grups de recerca consolidats, on hi havia mesures per incentivar el lideratge
femeni, ha donat com a resultat que el 40,65% dels grups estiguin liderats per dones enfront del 30,16% de
dones liders en la convocatoria de 2017.

També es constata la dificultat d'accés dels joves investigadors a posicions consolidades dins els sistema de
coneixement catala. Aixi doncs, la carrera professional als centres de recerca segueix un mateix patré, amb
un procés de captacio de talent mitjancant programes de postdocs d'ambit catala (Beatriu de Pinds), estatal
(Juan de la Cierva y Ramodn y Cajal) o europeu (programa Maria Sklodowska Curie), als quals s'afegeixen
programes impulsats per fundacions privades com ara la Fundacid “la Caixa” o I'Associacié Espanyola contra
el Cancer, entre d'altres. A aquests fons economics per incorporar personal investigador per un cert periode
de temps, s’hi afegeix la contractacid directa de personal investigador postdoctoral a partir de I'obtencié

de fons competitius. Aquest procés fa molt dificil I'estabilitzacid dels investigadors i investigadores que

no arribin a ser caps de grup, ja que els actuals fons basals no permeten incorporar personal investigador
senior amb contracte indefinit i, per tant, els investigadors i investigadores que no poden assolir la condicid
de caps de grup als centres de recerca i busquen la seva estabilitzacid gracies a les oportunitats que
ofereixen altres entitats del sistema de recerca com ara les universitats, el CSIC o els hospitals.

Les noves mesures derivades de la reforma laboral veurem si ajuden a una millora en les condicions
d'estabilitzacid o si nicament ajornen el problema, fent-lo dependre de la capacitat que tingui el sistema
de captar recursos competitius.

La incorporacid de caps de grup en els centres de recerca es realitza, mitjangant ICREA, en una petita
proporcid amb fons propis dels instituts i amb I'adscripcié de professorat universitari o dels hospitals
publics. Els mecanismes administratius d'adscripcié de personal i la capacitat de mobilitat del professorat i
del personal investigador, entre les diferents institucions del sistema, no ha estat ben establerta i provoca
moltes vegades friccions entre institucions. Aixi mateix hi ha una dificultat a I'hora d'aprofitar el millor
possible el talent incorporat, com és el cas del personal investigador ICREA i la seva implicacid en activitats
formatives de futurs professionals o investigadors. Caldria fer una analisi dels convenis d'adscripcio i
associacio del personal entre institucions i generar unes bases comunes que facilitessin la collaboracid, la
permeabilitat i I'activitat de recerca entre entitats de recerca de caracter public.

En I'ambit de la transferencia i la innovacio, Catalunya ha de fer un esforg important ja que els indicadors
sobre innovacid tot i una millora, sén encara inferiors comparativament a altres regions de I'Estat espanyol
i també quan els comparem amb regions i paisos de mida similar a Catalunya. Per tal de millorar en 'ambit
de la valoritzacid i la transferéncia fa falta una millor coordinacio entre els diferents agents del sistema i
una visio estratéegica a mitja i llarg termini que permeti avancar cap a objectius sostenibles i solids. Durant
masses anys, a causa de la crisi econdmica, la visié estratégica de moltes entitats, tant publiques com
privades, ha estat dirigida a sobreviure i no tant a generar sinergies per afrontar els canvis del segle XXI.
La relacid entre els actuals centres tecnologics i el sistema de recerca académic esta massa allunyada i
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desconnectada. Fins i tot algunes vegades podria semblar que preval la competéncia en la cerca de recursos
i no es busquen aliances complementaries amb visié de futur i pensant en un mon global i interconnectat.

Aquest fet segurament resta capacitat per poder incrementar la transformacié de coneixement en valor
economic. Aixi mateix debilita la capacitat dels sectors economic i industrials dels nostre pais per incorporar
coneixement generat a Catalunya. També les dificultats per establir uns objectius a mitja-llarg termini,
sustentats en programes que incorporin els diferents agents d'un sector, en una visié comuna com les

que planteja la Comissio Europea dins els objectius de les missions, resta efectivitat al sistema. En aquest
sentit 'estrategia de recerca i innovacio per a l'especialitzacio intelligent de Catalunya (RIS3CAT) no ha
donat els resultats esperables malgrat que permetia aquesta interaccid entre sector publici privat i entre
recerca basica, orientada i innovacié capa a producte. Segurament un excés de burocracia i una gestio

meés orientada a assegurar el formalisme que no pas cap a l'obtencid de resultats ha llastrat molt aquest
programa.

Ateses les dades de produccié de coneixement, generacié de patents i projectes de recerca orientada,
caldria buscar mecanismes que permetessin afrontar de forma més coordinada els reptes de passar de la
prova de concepte a la industrialitzacid, connectant millor el que poden oferir les entitats de recercai els
centres tecnologics. En aquest sentit pot ser paradigmatic el model alemany Fraunhofer, on una de les seves
virtuts i fortaleses és I'estreta connexid entre els centres Fraunhofer i les universitats, en qué per exemple
els directors dels centres i també molts dels caps de departament de centres Fraunhofer sén professors
d'universitat tot facilitant la connexié del coneixement cap a les necessitats d'innovacio productiva.

El sistema de recerca dels centres, entitats i infraestructures de recerca de Catalunya ha assolit uns
indicadors d'excelléncia i internacionalitzacid que el situen en les posicions molt destacades a nivell
internacional. Aquest resultat, fruit de I'esforg continuat i d'una serie de decisions estrategiques que

han estat assumides i ratificades per diferents governs de la Generalitat en els darrers 25 anys, han
permes assolir que Catalunya sigui també reconeguda internacionalment com un pol de coneixement i de
talent. Per0 si consideréssim que no cal fer res més perqueé fins ara el sistema ha funcionat prou bég, de

ben segur aixod ens portaria en un futur a una forta decadéncia. Estem a mig cami de poder aconseguir
transformar part del nou coneixement i talent en benestar per a la societat. Alguns dels indicadors com
ara la creacid de spin-offs mostren aquesta capacitat emprenedora i creativa. Aix0 requereix un nou impuls
inversor i un conjunt d'incentius i mesures estrategiques que permetin seguir millorant tot el sistema de
coneixement: universitats, centres de recerca i infraestructures, centres tecnologics, estructures de suport
i sistema productiu. La Llei de la ciencia ha de ser una de les eines que doti el sistema d'estabilitat i agilitat
administrativa i de les eines de coordinacid entre els diferents agents. La prioritzacié de la inversié en
recerca i innovacio dels pressupostos de la Generalitat fins a situar-nos en 'objectiu de la mitjana europea
és una aspiracid a assolir en pocs anys per consolidar els bons indicadors que mostra aquest informe

i millorar aquells en que encara hi ha molt de recorregut, fins assolir un sistema de recerca i innovacio
generador de prosperitat i benestar adaptat a les necessitats de Catalunya en aquest segle XXI.

El final d'aquest capitol segueix sent valid el missatge que destacava el darrer informe sobre ciéncia

de la UNESCO de 2021,” el qual al seu inici indica: “El mén esta immers en una carrera contrarellotge per
decidir els models de desenvolupament d'aqui al 2030 que és la data limit per assolir els 17 Objectius de
Desenvolupament Sostenible de les Nacions Unides... La ciencia s’ha convertit en sinonim de modernitat,
competitivitat, i fins i tot de prestigi”. | conclou I'informe “(...) els paisos tindran que invertir més en recerca i
innovacio per portar a terme la seva doble transicié digital i economica”.

81 https://www.unesco.org/reports/science/2021/en/report-series
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Sigles i acronims

ACCIOB: Agencia per la Competitivitat de 'Empresa

ACREC: Associacio de Centres de Recerca Catalans

AdG: ERC Advanced Grants

AGAUR: Agencia de Gestid d'Ajuts Universitaris i de Recerca

ALBA: Sincrotrd ALBA

AQU Catalunya: Agencia per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya
AQUAS: Agencia de Qualitat i Avaluacié Sanitaries de Catalunya
Biocat: Bioregid de Catalunya

BIST: Barcelona Institute of Science and Technology

BSC: Barcelona Supercomputing Center

BST: Banc de Sang i Teixits

CCCB: Centre de Cultura Contemporania de Barcelona

CDTI: Centre per al Desenvolupament Tecnologic i la Innovacio
CERCA: Centres de Recerca de Catalunya

CIRI: Comissid Interdepartamental de Recerca i Innovacio

CIT-UPC: Centre d’Innovaci¢ i Tecnologia de la Universitat Politencica de Catalunya
CNAG: Centre Nacional d’Analisi Gendmica

CNRS: Centre National de la Recherche Scientifique

Consell del Mecenatge: Consell del Mecenatge en Recerca, Desenvolupament i Innovacio de Catalunya
CORICAT: Consell per a la Recerca i la Innovacid de Catalunya

Cotec: Fundacion Cotec para la Innovacion Tecnoldgica,

CRG: Centre de Regulacié Gendmica

CSIC: Consell Superior d'Investigacions Cientifiques

CSUC: Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya

EAPC: Escola d’Administracié Publica de Catalunya

EECTI: Estrategia Espanyola de Ciéncia, Tecnologia i Innovacié 2021-2027
EJC: Equivalent de Jornada Completa

EMBL: Laboratori Europeu de Biologia Molecular

EOSC: Nuvol Europeu de Ciéncia Oberta

EPIF: Estatut del Personal Investigador en Formacié

ERC: Consell Europeu de Recerca

ESFRI: Forum Estrategic Europeu sobre Infraestructures de Recerca
Eurecat: Centre Tecnologic de Catalunya

FA4E: Fusion for Energy

FAIR: Findability, Accessibility, Interoperability, and Reusability

FCRI: Fundacié Catalana per a la Recerca i la Innovacié

FEDIT: Federacid de Centres Tecnologics d’Espanya

FORES: Fundacid d'Osona per a la Recerca i 'Educacié Sanitaries
IBEC: Institut de Bioenginyeria de Catalunya

ICATMAR: Institut Catala de Recerca per a la Governanca del Mar
ICREA: Institucié Catalana de Recerca i Estudis Avangats

ICSURO: Institut Catala del Suro



Fundacié
Catalana per a
la Recercaila
Innovacié

ICTS: Infraestructures Cientifiques i Tecniques Singulars

Idescat: Institut d’'Estadistica de Catalunya

IEC: Institut d’Estudis Catalans

1JC: Institut de Recerca contra la Leucemia Josep Carreras

IRB: Institut de Recerca Biomédica de Barcelona

IRSICAIXA: Institut de Recerca de la Sida

ISCIII: Institut de Salut Carles llI

ISGLOBAL: Institut de Salut Global Barcelona

KET: Key Enabling Technologies

Leitat: Acondicionamiento Tarrasense, Centre Tecnologic

Meteocat: Servei Meteorologic de Catalunya

MRR: Mecanisme de Recuperacid i Resiliencia

NGEU: Next Generation EU

OCDE: Organitzacié per a la Cooperacid i el Desenvolupament Economics
OEPM: Oficina Espanyola de Patents i Marques

PCT: Patent Cooperation Treaty

PERTE: Projectes Estrategics per a la Recuperacio i Transformacié Economica
PIB: Producte Interior Brut

PNRI: Pacte Nacional per a la Recerca i la Innovacid

PN@SC: Pacte Nacional per a la Societat del Coneixement

PoC: ERC Proof of Concept Grants

PRTR: Pla de recuperacio, transformacid i resiliencia

RES: Xarxa Espanyola de Supercomputacio

RIA: Avaluacio sobre I'impacte de la recerca

RIAAB: Research Impact Assessment Advisory Board

RIS: Regional Innovation Scoreboard

RIS3: Research and Innovation Smart Specialisation Strategy

SGR: Ajuts per donar suport a I'activitat cientifica dels grups de recerca de Catalunya
SICTI: Sistema d'Informacid sobre Ciéncia, Tecnologia i Innovacio

SOMMa: Alianca dels centres d’excellencia Severo Ochoa i unitats Maria de Maeztu
StG: ERC Starting Grants

SyG: ERC Synergy Grants

TECNIO: Desenvolupadors de tecnologia de Catalunya

TIC Salut Social: Fundacid TIC Salut Social

UNESCO: Organitzacié de les Nacions Unides per a I'Educacio, la Ciencia i la Cultura
WoS: Web of Science
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